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'S mise Quey, neach-taic bho VEX IQ, agus bidh
mi comhla riut air gach ceum den t-slighe 's tu
agionnsachadh mar a chleachdas tu VEX 1Q. Chi
thu mi air an oir — feuchaidh mi ri comhairle agus
cuideachadh a thoirt dhut nuair a dh'fhasas cuisean
doirbh.

& vexiq.com/askquey 3 @AskQuey




VEX 1Q Suil air an stiuireadh do sgoiltean

Rinn sinn Stiuireadh do Sgoiltean air Robotaigs, an leudachadh do thidsearan a tha na chois, agus
curraicealam VEX1Q air-loidhne (ri fhaighinn aig www.vexig.com/curriculum) mar ghoireasan taic do
phlatform VEX 1Q do dh'oileanaich an ceann shuas na bun-sgoile agus an ceann shios na h-ard-sgoile. Tha
tuilleadh fiosrachaidh san stitireadh air 12 aonad teagaisg subailte a ghabhas cleachdadh ann an sreath,
ann an cnapan, no mar leasanan fa leth.

Leis na goireasan seo, cleachdaidh oileanaich agus tidsearan VEX 1Q gus saidheans, teicnedlas,
einnseanaireachd agus matamataig a rannsachadh.

Anns an da aonad dheug tha:

Aonad A: Seo a tharomhad - lonnsaich mu STEM, einnseanaireachd agus robotaigs

Aonad B: Toisichidh sinn — lonnsaich mu phasgan VEX IQ, mun riaghladair agus mun eanchainn-robot
Aonad C: A’ chiad robot agad - Tog agus feuch an Clawbot IQ

Aonad D: Innealan simplidh agus gluasad simplidh — Rannsaich liobhairean, puilidhean,
cuideaman-siudain agus eile

Aonad E: Dubhlan obrachadh ceumnach — Dealbhaich agus riaghail innealan sporsail le innealan simplidh
Aonad F: Priomh bhun-bheachdan — Rannsaich agus cleachd an saidheans agus am matamataig a bhios
einnseanairean a' cleachdadh

Aonad G: Meacanachdan — Rach nas doimhne a-steach a dhealbhadh meacanaigeach

Aonad H: Dubhlan Highrise — Dealbhaich agus tog robot tele-obrachail don dubhlan

Aonad I: Smart-innealan — lonnsaich mar a bhios seansaran ag obair agus bun-eolas air programadh
Aonad J: Dubhlan programadh obrachadh ceumnach — Cleachd d' edlas gus innealan sporsail a
dhéanamh féin-obrachail

Aonad K: Innealan a ni barrachd- Leudaich d’ edlas air seansaran agus programadh

Aonad L: Dubhlan programaidh Highrise — Dealbhaich agus tog robot féin-obrachail don dubhlan
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Seo a tharomhad
Suil air an aonad:

Tha e riatanach don t-saoghal gum bi oileanaich an latha an-diugh nan luchd-saidheans, nan
einnseanairean agus nan ceannardan a gheibh fuasgladh do cheistean an latha a-maireach. Tha saidheans
a' sior thoirt thugainn leasachaidhean agus dhubhlain ura, agus a' cruthachadh chothroman nas fhearr gus
fuasglaidhean fhaighinn do cheistean tro theicnedlas.

Dh'fhaodadh fuasgladh nan ceistean sin cuideachadh gus an saoghal atharrachadh, agus 's e daoine a
gheibh fuasglaidhean steidhte air teicnedlas a bhios mar mheadhan air seo a thoirt thugainn. Tha platform
agus curraicealam VEX 1Q nan doigh sporsail, tarraingeach air tdiseachadh air an t-slighe gu bhith nad
neach-fuasglaidh den t-sedrsa as riatanaiche don t-saoghal againn. Ge b’ e dé tha thu a' faicinn romhad,
cuidichidh platform agus curraicealam VEX IQ thu gus na sgilean a dh'fheumas ur-ghnathadair san 21mh
linn a thogail.

Na tha san aonad:
- Déth'annan STEM?
- Deth'annaneinnseanaireachd?
- Deth'annanrobotaigs?
Gniomhan an aonaid:

/" Eacarsaich maidsidh

Vi Duilleagan-bheachdan

Saidheans

sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de na h-eacarsaichean gu
leir aluchdachadh a-nuas agus a phriontadh.

Dé th' ann an STEM?

Tha STEM a’ cur teagasg ann an Saidheans, Teicneolas, Einnseanaireachd agus Matamataig comhla
gus raon sgrudaidh tarraingeach a dheanamh. Tha platform VEX IQ na dhoigh air leth math anns an
dean oileanaich rannsachadh gniomhach air STEM fhad 's a tha iad ag ionnsachadh.

%{ Nota: Faodar copaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan oileanach. Faic an tidsear MUS

A.3 -

Dé th' ann an einnseanaireachd? < l = C\{ # ;], E

Tha einnseanaireachd mu bhith a' cleachdadh edlas practaigeach agus saidheansail gus fuasgladh fhaighinn
do cheistean sonraichte. Bidh einnseanairean a’ cleachdadh matamataig agus saidheans gus a' mhor-chuid den
bhathar, de na togalaichean agus de na structaran a chi sinn gach latha a dhéanamh. Bidh einnseanairean tric a’
cleachdadh leabhar-notaichean einnseanaireachd gus an cuideachadh a’ smaoineachadh mu cheistean agus
am fuasgladh. Bidh cothrom agad "Duilleagan bheachdan” a chleachdadh cuide ri gniomhan a chuidicheas tu
gu bhith a’ smaocineachadh mar einnseanair!
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Tha coig bun-sheodrsaichean einnseanaireachd ann:

Einnseanaireachd cheimigeach — A’ cleachdadh shaidheansan fiosaigeach agus bith-edlasach gus stuth
amh no ceimigean atharrachadh gu riochdan nas fheumaile gus ceist fhuasgladh.

Einnseanaireachd chatharra — A’ cleachdadh dealbhadh, togail agus cumail-suas arainneachdan a chaidh
a thogail gu fiosaigeach agus gu nadarra, gus ceist fhuasgladh. Tha einnseanairean arainneachd agus

structair air da eisimpleir.




a' leantainn E@

Einnseanaireachd dealain — A’ cleachdadh dealan, eileagtronaigs agus eileagtromagnaiteachd gus ceist
fhuasgladh.

Einnseanaireachd mheacanaigeach — A’ cleachdadh dealbhadh, togail agus Iuth meacanaigeach gus innealan
agus siostaman meacanaigeach a chruthachadh a dh'fhuasglas ceist.

Raointean einnseanaireachd speisealta — Bidh na racintean einnseanaireachd seo a’ cleachdadh da
sheorsa einnseanaireachd no barrachd comhla gus sedrsa de einnseanaireachd ur a chruthachadh. Tha
einnseanaireachd bhith-edlasach agus robotaigeach air da eisimpleir.

Dé th' ann an robotaigs?

'S e robotaigs an sedrsa einnseanaireachd speisealta a tha a' deiligeadh ri dealbhadh, togail, obrachadh agus
cleachdadh robotan.

'S e rObot inneal sam bith deante le daoine as urrainn obair no gniomhan eile a dhéanamh as abhaist do
dhaoine a dhéanamh.

Faodar robotan obrachadh le riaghladh iomallach (robotan tele-obrachail), leis na robotan fhéin (robotan
fein-obrachail) no le measgachadh de thele-obrachadh agus fein-obrachadh (robotan haibrid). Tha robotan air
fas nas bitheanta thar uine leis gun urrainn dhaibh obraichean a tha air an deanamh a-rithist agus a-rithist, no
obraichean a tha fior chunnartach, a dhéanamh an aite dhaoine.

Faodaidh loidhnichean-togail robotaigeach caraichan robé avr;mbtb‘ilvis-sw Ilﬂheéch.ai hean cunnartach
coimpiutairean agus gnothaichean laitheil eile a thogail. arannsachadh fhad 's a tha na poilis gan riaghladh bho
astar sabhailte.

Faodaidh robotan-seirbheis Drlar a ghlanadh, feur Faodaidh robotan-mara falbh air a’ ghrunnd, a’ lorg

a ghearradh no cuideachadh a thoirt do dhaoine le beatha Ur a tha beo faisg air sia mile fon uachdar.
ciorram.

@ Storlann



A.5 V4
Seo a tha romhad - Eacarsaich maidsidh
Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Stiuireadh:
Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris a° mhineachadh cheart le bhith a’ sgriobhadh nam faclan air an
loidhne cheart. Cha téid gach facal a chleachdadh ach aon uair.

Banca-fhaclan:

robotan féin-obrachail einnseanaireachd cheimigeach

einnseanaireachd chatharra einnseanaireachd dealain

einnseanaireachd robotan haibrid

einnseanaireachd mheacanaigeach robot

robotaigs einnseanaireachd speisealta

STEM robotan tele-obrachail

Bidh a' cur teagasg ann an Saidheans, Teicneolas, Einnseanaireachd

agus Matamataig comhla gus raon sgrudaidh tarraingeach a dheanamh.

‘Se a bhith a’ cleachdadh eolas practaigeach agus saidheansail gus
fuasglaidhean fhaighinn do cheistean aithnichte.

Bidh a' cleachdadh shaidheansan fiosaigeach agus bith-edlasach
gus stuth amh no ceimigean atharrachadh gu riochdan nas fheumaile gus ceist fhuasgladh.

Bidh a' cleachdadh dealbhadh, togail agus cumail-suas
arainneachdan a chaidh a thogail gu fiosaigeach agus gu nadarra, gus ceist fhuasgladh.

Bidh a' cleachdadh dealan, eileagtronaigs agus
eileagtromagnaiteachd gus ceist fhuasgladh.

Bidh a' cleachdadh dealbhadh, togail agus luth meacanaigeach gus
innealan agus siostaman meacanaigeach a chruthachadh a dh'fhuasglas ceist.

Bidh a' cleachdadh da sheodrsa einnseanaireachd no barrachd
comhla gus sedrsa de einnseanaireachd ur a chruthachadh.

‘Se an sedrsa einnseanaireachd speisealta a tha a' deiligeadh ri
dealbhadh, togail, obrachadh agus cleachdadh robotan.

'Se . inneal sam bith deante le daoine as urrainn obair no gniomhan eile a
dheanamh as abhaist do dhaoine a dheanamh.

Canar rirobotan a th" air an obrachadh le riaghladh iomallach.
Canar rirobotan a th' air an obrachadh leis na robotan fhein.
Canar rirobotan le measgachadh de thele-obrachadh agus féin-

obrachadh.




Seo a tha romhad - Eacarsaich dhuilleagan-bheachdan

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Stitireadh:
Smaoinich air robot a b’ urrainn ceist air a bheil thu edlach fhuasgladh.
Sa bhogsa gu h-losal, tarraing dealbh a' sealltainn co ris a dh'fhaodadh an robot a bhith coltach agus thoir

ainm dha.

4 N\
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Stiuireadh:

Sgriobh dé bhiodh an robot agad air chomas a dheanamh agus dé a' cheist a bhiodh e a' fuasgladh. Sgriobh
mar a bhiodh e ag obrachadh agus dé an seorsa riaghlaidh a bhiodh air (féin-obrachail, tele-obrachail, no

haibrid).










Toisichidh sinn
Suil air an aonad:

San aonad seo ionnsaichidh tu mu na tha ann am pasgan VEX IQ, mu riaghladair VEX IQ, mu eanchainn-robot
VEX1Q, agus mu na pairtean cudromach eile gu leir. Faodaidh tu ionnsachadh cuideachd mar a ni thu ceangal
eadar an riaghladair agus an eanchainn-robot, agus mar a chleachdas tu protractair gus seodrsaichean de
shailean cearnach aithneachadh.

Na tha san aonad:
- A'cleachdadh acfhainn VEX IQ

- A’ cleachdadh riaghladair agus eanchainn-robot VEX 1Q

Gniomhan an aonaid:
/" Eacarsaich maidsidn
@ A déanamh ceangal eadar an riaghladair agus an eanchainn-robot (faic sgriobhainnean pasgan VEX
" 1Q airson na doigh)
W Roghainneil: ag aithneachadh sheorsaichean de shailean cearnach le protractair (faic an tidsear airson
tuilleadh fiosrachaidh)

sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de na h-eacarsaichean gu leir a

% Nota: Faodar copaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan oileanach. Faic an tidsear MUS
!E luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




B.2

A' cleachdadh acfhainn VEX IQ

Tha pasgain platform VEX IQ nan innealan ruigsinneach, sporsail, furasta gus na ceithir casan aig STEM

a theagasg, agus gus ionnsachadh mun deidhinn, ge bith dé na feumalachdan agus na h-amasan
ionnsachaidh agad. Bheir an leasan seo air aonad a’ churraicealam eolas dhut air acfhainn a’ phasgain.

Ma tha thu a’ sireadh fiosrachadh air riaghladair no eanchainn-robot VEX1Q, faic an darna leasan (B.2) a

tha a’ comhdach nan cuspairean sin.'S e an rud math mu VEX IQ, cho subailte 's a tha e. Mas urrainn dhut
smaoineachadh air, 's urrainn dhut a thogail le VEX Q. Leigidh na siostaman leat modailean gun chumhachd,
agus meacanachdan agus innealan le cumhachd a thogail, cho math rilan-robotan tele-obrachail agus
féin-obrachail; tha seo a' toirt teagasg agus ionnsachadh ann an diofar dhdighean, agus tha tarraing agus
dubhlan ann do gach oileanach co-dhiu tha thu direach a' tdiseachadh no nad eolaiche mar-tha.

g\\
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Suil air acfhainn a’ phasgain

Sailean speisealta
cearnach, t-chearnach agus
ceart-chearnach

SEIEE]
diofar mheudan

Pleitichean
diofar mheudan

piosan structarail piosan structarail piosan structarail

C . . : v Ceangaladairean do
Pionaichean-ceangail Pionaichean-beairn 9

grunn fhaidean grunn fhaidean

phionaichean-beairn
grunn sheorsaichean

NN gy,

Cleachd le sailean, pleitichean, Cum bearn shonraichte eadar sailean Ceangail pionaichean-beairn agus
ceangaladairean-oisein, agus eile. agus pleitichean. pionaichean-ceangail ri cheile.

% Storlann



@ a' leantainn Lﬁlé

Seaft grunn fhaidean Buisichean seaft PIeltlghean-gIasa|dh sedft
iomadach meud

A’ dol eadar seaftan agus sailean is
pleitichean, gan cumail ri cheile, agus
a' leigeil leis an t-seaft tionndadh,
agus ga chumail san aite cheart.

Ag aiseag luth gu cuibhlichean,
puilidhean, giodhraichean agus eile
no a' leigeil leotha a dhol mun cuairt.

Pleitichean a théid a ghlasadh air
casan, a' leigeil le pairtean den
dealbhadh tionndadh leis an t-seaft.

. : Ceangaladairean-oisein . :
Coilearan rubair do sheaftan grur?n sheorsaichean Cearclain & speasairean

Cleachd le seaftan; lughdaichidh
iad forsa-suathaidh agus cumaidh
iad bearn shonraichte.

Cumaidh iad nithean air seaftan Déan ceanglain-oisein eadar sailean,
agus/no an seaft fhein na aite. pleitichean no pairtean VEX IQ eile.




@ a' leantainn %ﬁ

Puilidhean Criosan rubair . .
: . Acair bann-rubair
diofar roghainnean grunn mheudan

Cleachd le puilidhean, mar sheorsa
de luth-taisgte, agus/no mar
cheanglair.

Obraichidh iad criosan no ni iad
roilearan agus cuibhlichean beaga.

Cleachd le criosan agus bannan
rubair.

Ciochan chuibhlichean agus
taidhrichean Smart-mhotair
grunn mheudan

Giodhraichean
grunn fhaidean

Ag aiseag luth gu giodhar agus/no Roiligeadh agus gluasad fo
meacanachd eile. chumhachd.

Cruthaichidh e cuairt-ghluasad.

@ Storlann




B.3

A' cleachdadh riaghladair agus eanchainn-robot VEX IQ

Tha riaghladair agus eanchainn-robot VEX |IQ furasta a chleachdadh. San leasan seo ionnsaichidh tu
mu na priomh phairtean agus cha toir e fada dhut faighinn gu dol. Cuimhnich gun coimhead thu air
sgriobhainnean a' phasgain airson tuilleadh fiosrachadh feumail.

Suil air na pairtean

g\\
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Tha na dha-dheug de smart-phuirt
co-ionann. Ceangail inneal sam bith Tha e a’' ceangal an riaghladair ris
ri port sam bith. Leis na programan a an eanchainn-robot. Roghainn air
tha na chois, tha e luath agus sporsail 900MHz agus 2.4GHz gus freagairt
a bhith a' togail robot. Gabhaidh a air cleachdadh cruinneil.
phrogramadh.

Smart-chaballan

Deéan ceangal eadar an riaghladair
agus an eanchainn-robot agus faigh
lan-riaghladh air do robot. Corris
50 uair a thide bataraidh bho aon
theairrds.

Caballan de dhiofar fhaidean gus smart-mhotair agus seansaran
a cheangal ris an eanchainn-robot.

B.4R

Gniomhan roghainneil

A' ceangal riaghladair VEX 1Q ris an eanchainn-robot: 'S docha gun déan an tidsear ceangal eadar
anriaghladair agus an eanchainn-robot dhut, no 's docha gun iarr e ort fhéin a dhéanamh. Faic an
tidsear agus coimhead sa phasgan airson tuilleadh fiosrachaidh.

Ag aithneachadh shedrsaichean de shailean cearnach: 'S ddocha gun ionnsaich an tidsear diofar
dhoighean dhut gus na seodrsaichean de shailean cearnach aithneachadh, me, a' cleachdadh
protractair gus ceairn a thomhas. Faic an tidsear airson tuilleadh fiosrachaidh.




Toisichidh sinn - Eacarsaich maidsidh

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Stivireadh:

Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris na dealbhan agus cuir leubail fo gach dealbh (Chan eil na dealbhan
ri sgeile).

Banca-fhaclan:

sail speisealta sail piona-ceangail riaghladair
ceangaladair-oisein giodhar pleite puilidh

reidio eanchainn-robot acair bann-rubair crios rubair
coilear rubair do sheaft seaft buisichean seaft smart-mhotair
piona-beairn ceangaladair phionaichean-beairn taidhr cloch cuibhle
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A’ chiad robot agad
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C1
A’ chiad robot agad

Suil air an aonad:

San aonad seo, togaidh agus feuchaidh tu a' chiad robot VEX 1Q. Leanaidh tu stitireadh togail a tha sa
phasgan, agus cleachdaidh tu an rubraig airson a' chiad robot a thogail airson luachadh a dheanamh. Theid
duilleagan-bheachdan airson gach pairt den togail a chleachdadh gus do chuideachadh ri proiseas an togail

a chlarachadh agus an robot fheuchainn nuair a tha e deiseil.
Na tha san aonad:

- Roghainnean airson a' chiad robot agad a thogail

- Agionnsachadh proiseas an dealbhaidh

)%\\
ill]

Gniomhan an aonaid:
¥ A togail robot le stitireadh togail (sa phasgan) agus rubraig airson a’ chiad robot a thogail

/" A deanamh dhuilleagan-bheachdan le togail agus feuchainn an robot

Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
? oileanach. Faic an tidsear mus sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.vexig.com/curriculum gus PDFs
de na h-eacarsaichean gu léir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




)

C.2JE=
Tog agus feuch Clawbot I1Q

Chan eil dad coltach ri bhith a’ togail a’' chiad robot agad. Le Clawbot I1Q theid agad air robot tele-obrachail,
lan-fhuincseanail, a thogail agus fheuchainn. Tha stitireadh togail Clawbot VEX 1Q furasta a leantainn.
Cleachd seo agus bidh thu air an rathad.

Roghainnean togail

Roghainn 1: Lean an stiuireadh togail gus an
t-inneal-gluasaid abhaisteach a-mhain a thogail

agus fheuchainn. Bheir seo siostam-gluasaid
lan-fhuincseanail dhut a ghabhas obrachadh agus
atharrachadh mar a smaoinicheas tu fhéin. Cuimhnich
gum bi am bonn-robot seo na bhunait airson leasanan
eile cuideachd, agus le sin théid d’ obair a chleachdadh!

Roghainn 2: Lean an stitireadh togail gus an
t-inneal-gluasaid abhaisteach a thogail agus
fheuchainn. An uair sin, lean ort leis an stituireadh
togail gus a’ chrog, an tur agus an gleidheadair

a thogail agus a chriochnachadh. Bhiodh na
nithean seo freagarrach airson lan-fheuchainn
air Clawbot 1Q: nithean airson geama Dubhlan
VEX1Q, buill teanas, ciuban, no nithean
coltachrisin.

C.3E=]

Stiuireadh togail so-luchdaichte

Faodar an lan-stitireadh togail airson an inneil-gluasaid abhaistich agus Clawbot 1Q a
luchdachadh a-nuas air-loidhne. 'S docha gum bi copaidh deiseil aig an tidsear dhut; mura bheill,
tadhail air www.vexig.com/clawbot-ig gus toiseachadh!



C.4

Duilleagan-bheachdan airson a’' chiad robot agad:
Ag ionnsachadh proiseas an dealbhaidh

g\\
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An cois aonad a’ chiad robot tha duilleagan-bheachdan a chuidicheas tu nuair a bhios tu a' togail a' chiad
robot, agus a chuidicheas tu gus proiseas an dealbhaidh ionnsachadh.

San aonad a tha romhad, chaidh einnseanaireachd a mhineachadh mar a bhith a' cleachdadh edlas
practaigeach agus saidheansail gus fuasglaidhean fhaighinn do cheistean aithnichte. San aonad sin
chunnaic sinn cuideachd gum bi einnseanairean tric a' cumail leabhar notaichean gus an cuideachadh
gu bhith a' smaoineachadh mu cheistean agus gam
fuasgladh. Ach, mura bheil ceistean agus stitireadh
air an duilleig mu thrath, dé bhios einnseanair

a' sgriobhadh/a’ tarraing san leabhar notaichean?

Bidh einnseanairean a' cleachdadh proiseas
dealbhaidh a tha na shreath de cheumannan
a leanas iad gus ceist fhuasgladh, agus gus
fuasgladh a dhealbhadh do rudeigin. Tha seo
coltachris an 'ddoigh shaidheansail a bhios
air a teagasg do luchd-saidheans 0g. Chan
eil aon phroiseas dealbhaidh coitcheann ann.
Bidh an tionndadh fhéin aig a’ mhor-chuid de
einnseanairean air mar a tha am proiseas ag
obair.'S e cearcall a tha sa phroiseas a bhios
a' toiseachadh mar as trice le ceist agus a'
criochnachadh le fuasgladh, ach faodaidh na
ceumannan a bhith diofraichte.

Chi thu am proiseas dealbhaidh gu h-iosal mar
chuairt sa bheil tri ceumannan:

Ceum 1: Smaoinich air ceist no cuir beachd air adhart. Cuimhnich gun sgriobh/tarraing thu e. Uaireannan
theéid a' cheist no am beachd a thoirt dhut, ach uaireannan feumaidh tu fhéin smaoineachadh air ceist no

beachd.

Ceum 2: Seo far an 'Déan’ thu rudeigin gus a’ cheist fhuasgladh no do bheachd a dhearbhadh. Anns na
leasanan againne, seo far an tog thu rud a dh'fhaodadh a bhith na fhuasgladh.

Ceum 3: Feuch an rud a rinn thu ann an Ceum 2.

A bheil lan-fhuasgladh agad air a’ cheist? Nuair a tha thu ga fheuchainn, ma tha thu dhen bheachd nach

eil lan-fhuasgladh agad air a’ cheist, tha rudeigin eile agad ri smaoineachadh mu dheidhinn. Tha seo a'
ciallachadh gun sgriobh no gun tarraing thu an ath cheist no trioblaid (a chi thu 's tu ga fheuchainn) agus gun
dean thu an cearcall a-rithist agus a-rithist gus am bi lan-fhuasgladh agad air a' cheist. Cuimhnich NACH E
failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!

San aonad seo cleachdaidh tu aon duilleag-bheachdan airson gach cuairt “Smaoinich-Déan-Feuch” a
dh'fheumas tu gus a' cheist a chaidh a thoirt dhut fhuasgladh, a’ leantainn an stiuiridh gus a' chiad robot
fuincseanail agad a thogail. Cuidichidh na sanasan agus na ceistean sna duilleagan-bheachdan thu nuair
a bhios tu a' togail an robot, agus bidh seo gad ullachadh gu bhith a' cur lan-fheum air leabhar-notaichean
einnseanaireachd nuair a bhios tu a’ deanamh nan co-dhunaidhean a thaobh dealbhadh san am ri teachd.
A-nise, tog a' chiad robot agad!




C.5

A' chiad robot agad: Rubraig togail

Slatan-tomhais
measaidh

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a' phroiseas

Na
siostam(an) a th' air
an sonrachadh ag

obrachadh gu
h-eifeachdach

Siostaman
Clawbot 1Q

Am proiseas dealbhaidh
(claraichte ann an

Am proiseas
dealbhaidh air a

leabhar chleachdadh 's air
bheachdan mar a dh'iarr a chlarachadh, a'
an tidsear) toirt éifeachdas nas

fhearr

Goireasan air an
cleachdadh taobh
a-staigh a’
chuingealachaidh
le lan-eifeachdas

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stivireadh,
daoine, agus uine)

Na
siostam(an) a th' air
an sonrachadh ann
agus ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh's aira
lan-chlarachadh

Goireasan air an

cleachdadh gus

lan-eifeachdas
fhaighinn

Na
siostam(an) a th' air
an
sonrachadh ann; ag
obrachadh guire

Am
proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh gu
cunbhalach

Fianais gun deach
cuid de na goireasan
a chleachdadh 's an

t-amas a choileanadh

Na
siostam(an) a th' air
an
sonrachadh ann,
gun a bhith ag
obrachadh

Fianais gun deach
am proiseas
dealbhaidh a
chleachdadh

Beagan ghoireasan
(me stuthan agus
pairtean) air an
cleachdadh

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — T5A, 2005

@ Storlann



a' leantainn

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais teicnigeach

Siostam riaghlaidh — Siostam Siostam Fuincseanail ach tha Siostam
eadar-obrachadh an riaghlaidh lan- riaghlaidh an siostam riaghlaidh a tha
riaghladair 's a’ mhotair  fhuincseanail is gach fuincseanail, riaghlaidh neo-fhuincseanail

rud ag cunbhalach is cuid neo-chunbhalach no neo-choileanta
obrachadh mar a bha de rudan ag mar a tha e ag
duil obrachadh obrachadh
mar a bha duil
Siostaman dealain Tha teairrds sa Tha teairrds sa Obrachail, ach Neo-fhuincseanail
bhataraidh. Tha na bhataraidh. Tha na neo-chunbhalach no neo-choileanta
ueirichean sabhailte, uéirichean sabhailte (trioblaid leis a' (trioblaid leis a'
eifeachdach agus  agus fuincseanail gu bhataraidh no le bhataraidh agus le
lan-fhuincseanail cunbhalach ueireadh) ueireadh)
Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
meacanaigeach meacanaigeach atha meacanaigeacha meacanaigeachatha meacanaigeach a
(siostam-gluasaid, lan- fhuincseanail, gu  tha fuincseanail gu fuincseanail ach tha
gairdean, spog) tur cunbhalach cunbhalach neo- neo-fhuincseanail
chunbhalach no neo-choileanta/
cunnartach

Rubraig air atharrachadh bho ~ubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005




a' leantainn
Slatan-tomhais Eolach=4 Comasach =3 Gealltanach =2
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a’' cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicneolas agus obair dhaoine

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh a tha Conaltradh a tha Conaltradh brigheil,a =~ Conaltradh a tha

eileagtronaigeach agus/ soifiostaigeach, fior brigheil, cunbhalach, tha cunbhalach guire fior
no labhairteachareir's  eifeachdach airson eifeachdach neo-chunbhalach

mara luchd-amais a th' air gun amas
dh'iarras an tidsear) an sonrachadh
Obair sgioba Tha obair sgiobaa  Tha buill an sgioba a' Guire, tha buill an Tha buill ag obair
gheibh na builean as sonrachadh sgioba a’ sonrachadh ~ nanaonar taobh
fhearr follaiseach dhreuchdan, dhreuchdan, amasan a-staigh buidheann
amasan & ag obair &ag obair comhla
comhla

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005

@ Storlann




Duilleag-bheachdan airson a’' chiad robot agad: an t-inneal-gluasaid

abhaisteach
Ainm(ean): \
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#: (

Stiuireadh:
Lean na ceumannan air an duilleig seo fhad 's a tha thu a' cleachdadh stitireadh
Clawbot I1Q (ceumannan togail 1-19) gus an t-inneal-gluasaid abhaisteach a thogail.

1. "Smaoinich” - Seo far a bheil "am beachd" no “an trioblaid" agad air a
sgriobhadh/tarraing: Eisimpleirean: “Beachd —tha mi airson bonn Clawbot a thogail”
no “Trioblaid — cha tionndaidh na cuibhlichean air an taobh dheas”.

S

4 Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma )
chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt air.

. J

2."Déan" —Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dh'eirich as a’ cheum “Smaoinich”:
Eisimpleirean: “Cleachd stiuireadh Clawbot IQ gus an t-inneal-gluasaid abhaisteach a thogail” no "Déan
cinnteach gu bheiliad seo ceart —na cuibhlichean air an taobh dheas, coilearan nan seaftan, an smart-
mhotair agus ceangal a' chabail ris an eanchainn-robot.”

3. "Feuch” —an déidh dhut an ceum "Dean" a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh
sgrudaidhean a rinn thu le do shuil, 's e sin na tha thu a’ faicinn:

A bheil an t-inneal-gluasaid abhaisteach agad a' draibheadh agus ag obrachadh mar a bha duil?
Tha Chan eil

Mas e "Tha" do fhreagairt — Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig na togail. Faodaidh tu a-nis
gluasad air adhart gus an corr de Clawbot IQ a thogail, no gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e "Chan eil” do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil, agus rubraig na
togail, gus obrachadh a-mach dé an trioblaid a th' agad. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo gus
do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum a' deanamh “Smaoinich-Dean-Feuch” gus an obraich am bonn-robot
gu ceart.

CHAN E failligidhean a th’ ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phrdiseas dealbhaidh!




a' leantainn K
Duilleag-bheachdan airson a’' chiad réobot agad: Tur Clawbot IQ

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#: \
Stiuireadh: (

Lean na ceumannan air an duilleig seo fhad 's a tha thu a' cleachdadh stitireadh
Clawbot 1Q (ceumannan togail 20-38) gus an tur aig Clawbot I1Q a thogail (nuair a
tha an t-inneal-gluasaid abhaisteach deante).

1. "Smaoinich” - Seo far a bheil "am beachd” no "an trioblaid" agad air a d
sgriobhadh/tarraing: Eisimpleirean: "Beachd —tha mi airson an tur aig Clawbot

|Q a thogail” no “Trioblaid — chan eil an tur a’ freagairt ceart air an inneal-gluasaid

abhaisteach”.

Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma
chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt air.

N J

2."Déan" —Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dh'éirich as a’' cheum "Smaoinich”:
Eisimpleirean: "Cleachd stitireadh Clawbot IQ gus an tur aig Clawbot |Q a thogail” no "Coimhead a-rithist air
an stiuireadh togail gus deanamh cinnteach gun do thog mi e gu ceart.”

3. "Feuch” —an deidh dhut ceum "Déan" a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh na
sgrudaidhean a rinn thu le do shuil:

A bheil an tur aig Clawbot IQ ag obrachadh mar a bha duil?
Tha Chan eil

Mas e "Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig na togail. Faodaidh tu
a-nis gluasad air adhart gus an corr de Clawbot IQ a thogail, no gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil” do fhreagairt —Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil, agus rubraig na
togail, gus obrachadh a-mach de an trioblaid a th" agad. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo
gus do chuideachadh a’ lorg fuasgladh. Cum a’ deanamh “Smaoinich-Déan-Feuch” gus an obraich an tur
gu ceart.

CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!



C.6 a' leantainn z
Duilleag-bheachdan airson a’' chiad réobot agad: Gleidheadair Clawbot IQ

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Stiuireadh:

Lean na ceumannan air an duilleig seo fhad 's a tha thu a’ cleachdadh stitireadh

Clawbot 1Q (ceumannan togail 39-48) gus an gleidheadair aig Clawbot 1Q
a thogail (nuair a tha an t-inneal-gluasaid abhaisteach agus an tur deiseil).

1. "Smaoinich” — Seo far a bheil "am beachd" no “an trioblaid” agad air a
sgriobhadh/tarraing: Eisimpleirean: “Beachd — tha mi airson an gleidheadair aig

Clawbot 1Q a thogail” no “Trioblaid — chan eil an gleidheadair air a chur ri cheile

ceart.”

4 Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma )
chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt air.

- J

2."Déan" —Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dn'eirich as a' cheum "Smaoinich”:
Eisimpleirean: “Cleachd stiuireadh Clawbot IQ gus an gleidheadair aig Clawbot IQ a thogail” no “Coimhead
air an stituireadh gus deanamh cinnteach gu bheil pairtean a’ ghleidheadair ceart, agus dean atharrachadh
riatanach sam bith.”

3. "Feuch” —an deidh dhut ceum "Dean" a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh na
sgrudaidhean a rinn thu le do shuil:

A bheil an gleidheadair aig Clawbot 1Q ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chan eil

Mas e "Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig na togail. Faodaidh tu
a-nis gluasad air adhart gus an corr de Clawbot |Q a thogail, no gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil” do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil, agus rubraig na
togail, gus obrachadh a-mach de an trioblaid a th' agad. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo
gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum a’' deanamh “Smaoinich-Dean-Feuch” gus an obraich an

gleidheadair gu ceart.

CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!




C.6 a' leantainn z
Duilleag-bheachdan airson a’' chiad robot agad: Spog Clawbot IQ

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#: \
Stiuireadh: (

Lean na ceumannan air an duilleig seo fhad 's a tha thu a' cleachdadh
stiuireadh Clawbot IQ (ceumannan togail 49-87) gus an spog aig
Clawbot IQ a thogail (nuair a tha an t-inneal-gluasaid abhaisteach, an
tur agus an gleidheadair deiseil).

1. "Smaoinich” — Seo far a bheil "am beachd" no "an trioblaid” agad air a d
griobhadh/tarraing: Eisimpleirean: "Beachd — tha mi airson an spog airson

Clawbot IQ a thogail” no

“Trioblaid — chan eil an spog a' fosgladh no a’ dunadh.”

4 Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma )
chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt air.

- J

2."Déan" — Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dh'éirich as a' cheum “Smaoinich”:
Eisimpleirean: “Cleachd stiuireadh Clawbot IQ gus an spog aig Clawbot IQ a thogail” no “Déan cinnteach gu
bheil motair na spoig, an seaft, coilearan an t-seaft, agus ceangal a’ chabail ris an eanchainn-robot ceart.”

3. "Feuch” —an deidh dhut ceum "Déan" a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh na
sgrudaidhean a rinn thu le do shuil:

A bheil an spdg aig Clawbot |IQ agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chan eil

Mas e "Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig na togail. Faodaidh tu
a-nis gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil” do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil, agus rubraig na

togail, gus obrachadh a-mach de an trioblaid a th agad. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo
gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum a' deanamh “Smaoinich-Déan-Feuch” gus an obraich an spog

gu ceart.

CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!






Innealan simplidh agus gluasad




Innealan simplidh agus gluasad

Suil air an aonad:

San aonad seo ionnsaichidh tu mu na sia sedrsaichean de dh'innealan simplidh, mu inneal eile ris an canar
cuideam-siudain, agus mu na beachdan saidheanasail agus mun bhriathrachas a tha a’ dol an cois nan
innealan sin. 'S e innealan simplidh a' bhunait aig na siostaman meacanaigeach air fad, ge bith dé cho toinnte
'sadh'fhasas iad.
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Na tha san aonad:

- Sia seorsaichean de dh'innealan simplidh: cuibhle agus aiseal, uachdar claointe, géinn, liobhair, puilidh
agus sgriubha

- Gluasad simplidh: an cuideam-siudain

- Priomh bhriathrachas: obair, forsa, fulcrum, gluasad harmonaig simplidh

Gniomhan an aonaid
#* Eacarsaich maidsidh
@ Eisimpleirean de thogail innealan simplidh le stitiireadh togail
7" Crioch air togail agus duilleag-bheachdan airson dealbhadh inneil agus/no dealbhadh robot.

oileanach. Faic an tidsear mus sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.vexig.com/curriculum gus PDFs

Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
E de na h-eacarsaichean gu leir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




D.2

Innealan simplidh agus gluasad simplidh

Tha focas an aonaid seo air na bunaitean togail aig dealbhadh, innealan simplidh, agus gluasad. Tha eolas
bunaiteach air innealan simplidh agus gluasad simplidh a’ toirt tuigse nas fhearr do dh'oileanaich air mar a
tha rudan ag obair, @' toirt dhaibh bunait airson a bhith a' dealbhadh mheacanachdan, agus na chiad cheum
ann a bhith ag ionnsachadh prionnsapalan dealbhadh meacanaigeach.

Innealan simplidh

'S e uidheamachd a ghabhas a chleachdadh gus obair a dhéanamh nas fhasa a th’ ann an innealan
simplidh. Ann an saidheans, tha obair air a mineachadh mar forsa a bhith a’ toirt buaidh air ni gus a
ghluasad thar astar. Tha putadh, slaodadh agus togail nan sedrsaichean cumanta de dh'obair. 'S e
forsa putadh no slaodadh sam bith a bheir air ni an suidheachadh (gluasad), an cursa no an cruth aige
atharrachadh.
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Uachdar claointe

-
;
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Sgriubha

Cuibhle agus aiseal
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Na sia seorsaichean de dh'innealan simplidh:

Cuibhle agus aiseal - A’ déanamh obair nas fhasa le bhith a' gluasad nithean thar astaran. Bidh a' chuibhle
(no an ceann cruinn) a' tionndadh leis an aiseal (no am post air chumadh siolandair) agus ag adhbharachadh
gluasad. Air laraidh, mar eisimpleir, bidh bogsa-luchd a’ suidhe air uachdar an aiseil.
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Uachdar claointe - Uachdar comhnard a tha air fiaradh, no @' claonadh, gus gun cuidich e le bhith a'
gluasad nithean thar astaran. Tha ramp na uachdar claointe cumanta.

Geéinn - An aite an taobh réidh den uachdar chlaointe a chleachdadh gus obair a dneanamh nas fhasa,
faodaidh tu na h-oirean biorach a chleachdadh gus obair eadar-dhealaichte a dhéanamh. Nuair a
chleachdas tu an oir gus nithean a phutadh bho chéile, 's e géinn a chanas tu ri uachdar claointe a ghabhas
gluasad. Tha ceann tuaighe na eisimpleir de ghéinn.

Liobhair -'S e liobhair a th" ann an inneal sam bith a gheibh air rud fhuasgladh. Faodaidh liobhairean
nithean a thogail cuideachd. 'S e liobhair gairdean a thionndaidheas air fulcrum (an t-aite no an taic air am
bi llobhair a' tionndadh). Smaoinich air ladhar uird leis am faigh thu air tarragan a thoirt as —'s e liobhair a tha
sin. Tha lair-mhaide na liobhair cuideachd.
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Puilidh - An aite an aiseil, dh'fhaodadh cuibhle ropa, cord no crios a chur timcheall cuideachd. 'S e puilidh

a chanas sinn ris an atharrachadh seo air cuibhle agus aiseal. Ann am puilidh, bidh cord air a shuaineadh
timcheall air cuibhle. Fhad 's a tha a' chuibhle a' tionndadh, bidh an cord a’ gluasad aon taobh no an taobh
eile. Cuir dubhan air a' chord agus faodaidh tu tionndadh na cuibhle a chleachdadh gus nithean a thogail
agus a leigeil sios, a' deanamh na h-obrach nas fhasa. Air brat-chrann, mar eisimpleir, tha ropa air a cheangal

ri puilidh gus gum bi e nas fhasa a' bhratach a chur suas no a thoirt a-nuas.

Sgriubha - Nuair a shuaineas tu uachdar claointe timcheall air siolandair, tha an oir bhiorach a' dol na
h-inneal simplidh eile. Ma chuireas tu sgriubha mheatailt ri taobh ramp, 's docha nach eil e furasta faicinn cho
coltach's a thaiadri cheile, ach tha sgriubha direach na seorsa eile de uachdar claointe. Aon eisimpleir air
mar a bhios sgriubha gad chuideachadh gus obair a dhéanamh, 's e gun gabh a tionndadh gu furasta airson
a dhol a-steach do theann-stuth mar sgonn fiodha.

Gluasad simplidh: An cuideam-siudain

'S e gluasad simplidh (no gluasad simplidh harmonaig) an
rud a thachras nuair a ghluaiseas ni ann an ddigh chuartach
neo-fhillte. Na tha seo a' ciallachadh:
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- Bheir forsa buaidh air ni agus bheir seo air an ni gluasad

- Tachraidh an gluasad, agus ruigidh seo barr-luach air
choreigin

- Tillidh an ni chun an t-suidheachaidh a bh" aige “o thus”
- Tachraidh am proiseas a-rithist

Gabhaidh sinn cuideam-siudain mar eisimpleir agus
beachdaichidh sinn air na bhios a' tachairt. Tha cuideam-
siudain air a mhineachadh mar cuideam a tha crochte bho
phuing steidhte air dhoigh 's gun urrainn dha luasgadh air ais
's air adhart fo bhuaidh grabhataidh mar forsa.

Nuair a theid cuideam-siudain a chur gu dol, bidh e a’ luasgadh sios (a' dol nas luaithe) fo bhuaidh grabhataidh.
'S e grabhataidh an tarraing eadar da thomad, mar an Talamh agus ni air uachdar na Talmhainn. Aig bonn an
arc, toisichidh an cuideam-siudain a' luasgadh suas air an taobh eile. Cumaidh e a' gluasad suas (agus a' fas
slaodach) gus an stad e. An uair sin toisichidh an cuideam-siudain a' luasgadh air ais sios, a' ruigheachd a'
chursluathas as motha aig bonn an arc mus cum e a' luasgadh suas gu far an do thoisich e. Tha an cuideam-
siudain air a dhol tro aon chuairt iomlan sa ghluasad aige, agus leis gur e cuairt a th" ann a theid a dhéanamh
a-rithist agus a-rithist, faodaidh sinn a radh gur e gluasad simplidh harmonaig a th" ann. Mu dheireadh thall
cuiridh forsa-suathaidh (am forsa a bhios a’ bacadh gluasad le bhith a' suathadh aon ni rini eile) stad air a'
chuideam-siudain, ach direach an deidh grunn chuairtean.




Innealan simplidh agus gluasad simplidh - Eacarsaich maidsidh

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Pairt | - Stiuireadh:
Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris a’ mhineachadh cheart le bhith a’ sgriobhadh nam faclan air
an loidhne cheart. Cha teid gach facal a chleachdadh ach aon uair.

Pairt | - Banca-fhaclan:

forsa forsa-suathaidh grabhataidh cuideam-siudain
gluasad simplidh harmonaig innealan simplidh obair

'S e uidheamachd a ni obair nas fhasa a th'ann an

'S e forsa a' toirt buaidh air ni gus a ghluasad thar astar a th"ann an

‘Se putadh no slaodadh sam bith a bheir air ni an suidheachadh, an cursa no
an cruth aige atharrachadh.

'Se an rud a thachras nuair a ghluaiseas ni ann an doigh chuartach neo-fhillte.
'Se cuideam a tha crochte bho phuing steidhte air dnoigh 's gun urrainn dha
luasgadh air ais s air adhart fo bhuaidh grabhataidh.

'Se an tarraing eadar da thomad, mar an Talamh agus ni air uachdar na
Talmhainn.

'Se am forsa a bhios a' bacadh gluasad le bhith a’ suathadh aon niri ni eile.

Part Il - Stiuireadh:
Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris na dealbhan agus cuir leubail ceart fo gach dealbh.

Pairt Il - Banca-fhaclan
Uachdar claointe  Liobhair Puilidh Sgriubha Geinn Cuibhle & aiseal
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Eisimpleirean de dh'innealan simplidh agus de ghluasad simplidh gan
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A’ togail puilidh

2 8x

X

m 228-2500-023 1=t
228-2500-060

1X
228-2500-028

2

3x

= | — | o—  —  —  —  —  -— =
COCO O C I3

228-2500-070

228-2500-143 1X

4x 1x
| ‘

228-2500-124 228-2500-164

4x

228-2500-143

1x

228-2500-124 228-2500-164




m a' leantainn * ﬁ

o
1# w

2X

1x
304.8mm
(12" de
shreang
(nach eil sa
phasgan)

228-2500-208

2X
228-2500-060

1X
228-2500-028




m a' leantainn *

r

A’ togail cuideam-siudain
3x

4x
m212§2500023 :l:n:]:l:n:]:l:l
-2500- [— | e e e e s e | e

228-2500-060

228-2500-070
1x
228-2500-026




m a' leantainn #

o

4x 1X  228-2500-007

228-2500-143

1x 228-2500-122

2

1X

1X

1x |
——
228-2500-080

228-2500-143

228-2500-208 228-2500-209

1x 4x
228-2500-023 ==
228-2500-060
1x
228-2500-026




m a' leantainn *
ﬁ%

"L




Eacarsaich duilleig-bheachdan airson innealan simplidh & gluasad
simplidh: A’ dealbhadh inneal

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleagi#: w
Stiuireadh: (

An déidh dhut na h-eisimpleirean de dh'innealan simplidh agus gluasad
simplidh a thogail, 's docha gun iarr an tidsear ort inneal simplidh no
cuideam-siudain a dhealbhadh thu fhein. A" leantainn stiuireadh an tidseir,
cleachd an duilleag seo le eacarsaich duilleig-bheachdan gus an dealbhadh

agad a chlarachadh.

1. "Smaoinich” - Seo far a bheil "am beachd" no “an trioblaid” agad air a d
sgriobhadh/tarraing:

a Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt )

air. Saoil co ris a dh'fhaodadh am fuasgladh a bhith coltach?

- /

2."Déan" — Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dh'eirich as a' cheum “Smaoinich”:

3. “Feuch” —an déidh dhut an ceum "Dean” a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh na
sgrudaidhean arinn thu le do shuil:

A bheil an t-inneal simplidh/cuideam-siudain agad ag obrachadh mar a bha duil?
Tha Chan eil

Mas e “Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Faodaidh tu gluasad air adhart a-nis gus an gniomh
seo a dheanamh a-rithist le inneal simplidh/cuideam-siudain ur air neo gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil" do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil gus obrachadh
a-mach de tha cearr. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo gus do chuideachadh a’ lorg
fuasgladh. Cum a’ deanamh proiseas “Smaoinich-Déan-Feuch” gus an obraich an t-inneal simplidh/
cuideam-siudain agad gu ceart.

CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas
dealbhaidh!
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Eacarsaich duilleig-bheachdan airson innealan simplidh & gluasad

simplidh: A’ dealbhadh rébot

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:__ w
Stiuireadh:

A toiseachadh le bonn-robot Clawbot IQ, cuir aon inneal simplidh no
cuideam-siudain ris gus robot tele-obrachail fhaighinn a ghluaiseas ball teanas, ciub,
no ni cruinn mar sin bho urlar no bord gu ard-urlar a tha eadar 3 agus 6 cm a dh'airde
(nileabhar a' chuis airson seo. 'S docha gun toir an tidsear dhut inneal simplidh/
cuideam-siudain a dh'fheumas tu a chleachdadh no 's ddocha gum faigh thu do
roghainn.

-’

1. "Smaoinich” — Seo far a bheil "am beachd” no “an trioblaid” agad air a
sgriobhadh/tarraing:

Tarraing am beachd no an trioblaid agad an seo cuideachd, ma chuidicheas e thu gus cunntas a thoirt
air. Saoil co ris a dh'fhaodadh am fuasgladh a bhith coltach?

G _J

2."Déan" — Seo far an sgriobh thu an gniomh/na gniomhan a dh'éirich as a’ cheum “"Smaoinich”:

3. "Feuch” —an deidh dhut an ceum "Déan"” a chriochnachadh, feuch an dealbhadh agad. Sgriobh na
sgrudaidhean a rinn thu le do shuil:

A bheil an t-inneal simplidh/cuideam-siudain agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chan eil

Mas e “Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Faodaidh tu a-nis gluasad air adhart gus an gniomh seo a
dheanambh a-rithist le inneal simplidh/cuideam-siudain ur, air neo gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil” do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean a rinn thu gu h-ard le do shuil gus obrachadh
a-mach de tha cearr. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig seo gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh.

Cum a’ déanamh proiseas “Smaoinich-Déan-Feuch” gus an dean an robot an gniomh gu ceart.

CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!




Dubhlan obrachadh ceumnach




Dubhlan obrachadh ceumnach

Suil air an aonad:

San aonad seo cleachdaidh tu nas aithne dhut mu innealan simplidh gus ionnsachadh mu innealan
obrachadh ceumnach, an togail agus am feuchainn.
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Na tha san aonad:

- Deéth'annaninneal obrachadh ceumnach?

- Eisimpleir de stitireadh togail airson inneal obrachadh ceumnach
- Riaghailtean airson dubhlan obrachadh ceumnach

Gniomhan an aonaid:
@ Roghainneil: A’ togail an eisimpleir de dh'inneal obrachadh ceumnach (tha tuilleadh fiosrachaidh aig

- antidsear)

$¥ A togail inneal airson dubhlan obrachadh ceumnach a' cleachdadh an rubraig airson inneal
obrachadh ceumnach (gun chumhachd, le cumhachd, no an da chuid —tha tuilleadh fiosrachaidh aig
an tidsear)

2" A'lionadh duilleag-bheachdan le togail agus feuchainn aninneil.

oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs

g% Nota: Faodar copaidhean agus/no cld-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
de na h-eacarsaichean gu léir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




Deé th' ann an inneal obrachadh ceumnach?

'S e inneal coimpleacs a ni obair gle shimplidh ann an doigh thoinnte a th’ ann an inneal obrachadh
ceumnach. 'S e th’ann an obrachadh ceumnach, sreath de thachartasan a tha cho ceangailte ri chéile 's gu
bheil gach tachartas a’ cur an ath thachartais gu dol.
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San aonad seo cleachdaidh tu sreath de dh'innealan simplidh agus/no cuideaman-siudain gus innealan
obrachadh ceumnach a chruthachadh. Canaidh sinn ceum den inneal gu leir ri gach inneal simplidh/
cuideam-siudain fa leth. Cuideachd, togaidh/dealbhaichidh oileanaich co-dhiu aon trigear gus obrachadh/
obrachadh ceumnach an inneil/nan innealan aca a chur gu dol, san aonad seo.

A' togail an eisimpleir de dh'inneal obrachadh ceumnach.

'S docha guniarr an tidsear ort a-nis an t-eisimpleir de dh'inneal obrachadh ceumnach a thogail agus
fheuchainn.
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Stiuireadh airson eisimpleir de dh'inneal obrachadh ceumnach
A' parcadh a’ chair



@ a' leantainn #

A' togail uachdar claointe

uachdar claointe, puilidh agus cuideam-siudain bho na h-eisimpleirean de dh'innealan simplidh agus

g Nota don tidsear: Tha an t-eisimpleir seo de dh'inneal obrachadh ceumnach air a thogail a' cleachdadh

gluasad. Tha stiuireadh togail ann don liobhair san eisimpleir seo de dh'inneal obrachadh ceumnach, ach
faodar an liobhair seo a dhéanambh le bhith ag atharrachadh an liobhair a tha sna h-eisimpleirean.
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A’ togail a' phuilidh
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Riaghailtean airson dubhlan obrachadh ceumnach: A’ parcadh a’' chair
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Amas an dubhlain agus suil air: 'S e an t-amas
inneal obrachadh ceumnach a thogail a pharcas an
car gu ceart sa gharaids. Bheir an tidsear dhut an
car agus a' gharaids a chleachdas tu san dubhlan
(noiarraidh an tidsear ort an togail). Mar as trice
theid iarraidh ort obrachadh mar phairt de sgioba,
ach faodar iarraidh ort obrachadh nad aonar.

Riaghailtean an dubhlain airson inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd (P6-AS1):
1. Toginneal obrachadh ceumnach ceithir-ceumannan a pharcas an car sa gharaids.

2. 'Seinneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a bhios ann — gun smart-mhotairean, eanchainn-robot,
no riaghladair.

3. Cleachdtrino barrachd de na leanas gus na ceumannan agad a thogail: cuibhle agus aiseal, uachdar
claointe, geinn, liobhair, puilidh, sgriubha, no cuideam-siudain. Faodaidh tu an aon sedrsa inneal simplidh
no cuideam-siudain a chleachdadh barrachd is aon uair ma thogras tu.

4. Faic anrubraig airson inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh, airson &'
mhion-fhiosrachaidh gu leir air mar a théid d' obair a mheasadh.

5. Faodar duilleagan-bheachdan a chleachdadh airson dealbhadh agus airson trioblaidean a
cheartachadh. Bheir an tidsear tuilleadh stitiridh dhut air mar a chleachdas tu duilleagan-bheachdan.

Riaghailtean an dubhlain airson inneal obrachadh ceumnach le cumhachd (P6-AS3):
1. Toginneal obrachadh ceumnach ceithir-ceumannan a pharcas an car sa gharaids.

2. 'S einneal obrachadh ceumnach le cumhachd a bhios ann, a' cleachdadh tri no barrachd de na leanas:
smart-mhotairean, eanchainn-robot, agus riaghladair. Tha duil gun obraich thu an t-inneal agad leis an
riaghladair.

3. Cleachdtrino barrachd de na leanas gus na ceumannan agad a thogail: cuibhle agus aiseal, uachdar
claointe, geinn, liobhair, puilidh, sgriubha, no cuideam-siudain. Faodaidh tu an aon sedrsa inneal simplidh
no cuideam-siudain a chleachdadh barrachd is aon uair ma thogras tu.

Cha téid seansaran a chleachdadh agus chan eil feum air programadh airson an dubhlain seo.

5. Faic anrubraig airson inneal obrachadh ceumnach le cumhachd a mheasadh, airson a'
mhion-fhiosrachaidh gu leir air mar a theid d' obair a mheasadh.

6. Faodar duilleagan-bheachdan a chleachdadh airson dealbhadh agus airson trioblaidean a
cheartachadh. Bheir an tidsear tuilleadh stiuiridh dhut air mar a chleachdas tu na duilleagan-bheachdan.



Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh (P6-AS1)

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a' phroiseas

Slatan-tomhais
measaidh

A’ cruthachadh
fhuasglaidhean a
dh'obraicheas don

dubhlan: cleachdadh
uidheim

Cleachdadh innealan
simplidh agus
cuideam-siudain

Am proiseas dealbhaidh
(mar a chuir an tidsear
a-mach, 's dochaa
bhith a' cleachdadh
dhuilleagan-bheachdan)

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stitireadh, daocine, agus
uine)

Tha ceithir
no barrachd
cheumannan

leasaichte ann a
tha a' coileanadh
riaghailtean an
dubhlain gu leir

Tha an t-inneal
a' cleachdadh
trino barrachd
innealan simplidh/
cuideam-sitdain
eifeachdach
Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh, air a
chlarachadh, agus
a' toirt piseach air
an toradh

Goireasan air an
lan-chleachdadh
taobh a-staigh
riaghailtean an
dubhlain agus le
lan-eifeachdas

Tha tri ceumanan
leasaichte ann a
tha a' coileanadh
a'mhor-chuid de
riaghailtean an
dubhlain

Tha an t-inneal a'
cleachdadh da
inneal shimplidh/
cuideam-siudain a
tha ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh agus
aira
lan-chlarachadh

Goireasan air an

cleachdadh gus

lan-eifeachdas
fhaighinn

Tha da cheum no
barrachd follaiseach, a
tha leasaichte guire

Tha aon inneal
simplidh/

cuideam-siudain ann a

tha ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh gu

cunbhalach

Fianais gun deach
cuid de na goireasan
a chleachdadh, a'
coileanadh amas an
dubhlain

Thaaon cheum
follaiseach, le
leasachadh no gun
leasachadh

Chaidh fheuchainn ri
aon inneal simplidh/
cuideam-sitdain a
chleachdadh

Fianais gun deach
am proiseas
dealbhaidh a
chleachdadh

Chaidh beagan
ghoireasan
(me innealan
agus stuthan) a
chleachdadh guire

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005




@ a' leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh (P6-AS1)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais teicnigeach

Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
Meacanaigeach meacanaigeach a meacanaigeach meacanaigeach a tha meacanaigeach a
(meacanachdan & tha lan- a tha fuincseanail fuincseanail ach tha neo-
trigearan) fhuincseanail agus gu cunbhalach neo-chunbhalach fhuincseanail no
gu tur neo-choileanta/
cunbhalach cunnartach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005



@ a' leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh (P6-AS1)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a' cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicneodlas agus
obair dhaoine)

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh Conaltradhatha  Conaltradh brigheil,a  Conaltradh a tha fior
eileagtronaigeach agus/ soifiostaigeach, brigheil, tha cunbhalach guire neo-chunbhalach,
no labhairteach a réir agus fior cunbhalach, gun bhrigh
'smar a dh'iarras an eifeachdach airson eifeachdach
tidsear) luchd-amais a th' air
an sonrachadh
Obair sgioba Tha obair sgiobaa Tha buill an sgioba Guire, tha buillan Tha na buill ag
gheibh a’' bhuil as a' sonrachadh sgioba a' sonrachadh obrachadh nan
fhearr follaiseach dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & aonar taobh a-staigh
amasan & ag obair ag obair comhla buidheann
comhla
Cruthachalachd Thaant-innealair  Thaan t-inneal air Tha e ri fhaicinn gu Chan eil pairt(ean) air
leth, leth agus/no follaiseach gu bheil leth agus/no
mac-meanmnach mac-meanmnach pairt deninneal air leth mac-meanmnach
agus fuincseanail ann aniomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho ~ubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005




E.6

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach le cumhachd a mheasadh (P6- ASS)

Slatan-tomhais
measaidh

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a' phroiseas

A' cruthachadh
fhuasglaidhean a
dh'obraicheas don
dubhlan: cleachdadh
meacanachd

Cleachdadh
innealan simplidh agus
cuideam-situdain

Am proiseas dealbhaidh
(mar a chuir an tidsear
a-mach, 's docha
cleachdadh dhuilleagan-
bheachdan)

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stitireadh, daoine, agus
uine)

Tha ceithir no
barrachd
cheumannan
leasaichte ann a
tha a' coileanadh
riaghailtean an
dubhlain gu leir

Tha an t-inneal
a' cleachdadh
trino barrachd
innealan simplidh /
cuideam-siudain
eifeachdach
Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh, air a
chlarachadh agus
a' toirt piseach air
an toradh

Goireasan air an
lan-chleachdadh
taobh a-staigh
riaghailtean an
dubhlainagus le
lan-eifeachdas

Tha tri ceumannan

leasaichte ann a
tha a' coileanadh
a' mhor-chuid de
riaghailtean an
dubhlain

Tha an t-inneal a'
cleachdadh da
inneal shimplidh/
cuideam-siudain a
tha ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh agus
aira
lan-chlarachadh

Goireasan air an

cleachdadh gus

lan-eifeachdas
fhaighinn

Tha da cheum no
barrachd follaiseach, a
tha leasaichte guire

Tha aon inneal
simplidh/
cuideam-siudain ann a
tha ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh air a
chleachdadh gu

cunbhalach

Fianais gun deach
cuid de ghoireasan
a chleachdadh, a'
coileanadh amas an
dubhlain

Tha aon cheum
follaiseach, a tha
leasaichte no gun

leasachadh

Chaidh fheuchainnri
aon inneal simplidh/
cuideam-siudain a
chleachdadh

Fianais gun deach
am proiseas
dealbhaidh a
chleachdadh

Chaidh beagan
ghoireasan
(me innealan

agus stuthan) a

chleachdadh guire

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005



m a' leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh (P6-AS1)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach = 2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais teicnigeach

Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
meacanaigeach meacanaigeacha meacanaigeacha meacanaigeach atha meacanaigeach
(meacanachdan & tha lan- tha fuincseanail gu fuincseanail ach a thaneo-
trigearan) fhuincseanail agus cunbhalach neo-chunbhalach fhuincseanail no
gu tur neo-choileanta/
cunbhalach cunnartach
Siostaman Dealain Tha teairrds sa Tha teairrds sa Fuincseanail, ach Neo-fhuincseanail
bhataraidh. Tha na bhataraidh. Tha neo-chunbhalach no neo-choileanta
ueirichean na ueirichean (trioblaid leis a' (trioblaid leis a'
sabhailte, sabhailte, agus bhataraidh no le bhataraidh agus le
eifeachdach agus fuincseanail gu ueireadh) ueireadh)
lan-fhuincseanail cunbhalach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005




m a' leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach gun chumhachd a mheasadh (P6-AS1)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a' cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicnedlas agus
obair dhaoine)

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh a tha Conaltradh a Conaltradh brigheil,a  Conaltradh a tha fior
eileagtronaigeach agus/ soifiostaigeach, tha brigheil, tha cunbhalach guire neo-chunbhalach,
no labhairteach a reir fior eéifeachdach cunbhalach, gun bhrigh
'smar a dh'iarras an airson luchd- eifeachdach
tidsear) amais a th' air an
sonrachadh
Obair sgioba Tha obair sgioba  Tha buill an sgioba Guire, tha buillan Tha na buill ag
a gheibh na a' sonrachadh sgioba a' sonrachadh obrachadh nan
builean as fhearr dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & aonar taobh
follaiseach amasan & ag obair ag obair comhla a-staigh buidheann
comhla
Cruthachalachd Thaan t-innealair ~ Tha an t-inneal air Tha e rifhaicinn gu Chan eil pairt(ean) air
leth, leth agus/no follaiseach gu bheil leth agus/no
mac-meanmnach mac-meanmnach pairtdeninnealairleth  mac-meanmnach
agus fuincseanail ann aniomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005



Duilleag-bheachdan airson dubhlan obrachadh ceumnach: Plana

dealbhaidh
Ainm(ean): \
Tidsear/Clas: Deit: Duilleagi: (

Dealbhaich agus dean plana airson inneal obrachadh ceithir-ceumannan a
choileanas slatan-tomhais an dubhlain agus an rubraig air na duilleagan gu
h-ard.

-/

4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 1 den inneal agad, a' gabhail a-steach trigear, an seo: )
\_ An seorsa inneil (@aon de na h-innealan simplidh no cuideam-siudain) )
4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 2 den inneal agad an seo: N\
\_ An seorsa inneil (aon de na h-innealan simplidh no cuideam-sitdain): )
4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 3 den inneal agad an seo: )
\_ An seorsa inneil (aon de na h-innealan simplidh no cuideam-sitdain): )

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!




\g
a' leantainn ﬁ
[

Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 4 den inneal agad an seo: )
\_ An seorsa inneil (aon de na h-innealan simplidh no cuideam-situdain): )
4 Planaichean gus gach ceum san inneal a cheangal ri chéile: )
. J
4 o , ; o N\
Lean leis a' phlana dealbhaidh agad agus tog d' inneal, agus an uair sin feuch e agus
sgrud e led shuil.

. J
o ) N\

Sgrudaidhean-sula:

A bheil an t-inneal agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chaneil

Mas e “Tha" do fhreagairt - Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig an dubhlain.

Faodaidh tu a-nis gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil” do fhreagairt - Cleachd na sgrudaidhean-sula agus an rubraig gus obrachadh

a-mach de an trioblaid a dh'theumas tu a chur ceart. An uair sin cleachd copaidh de na

duilleagan-bheachdan airson ceartachadh thrioblaidean gus do chuideachadh a’ ceartachadh na

trioblaid. Cum a’ deanamh proiseas “Smaoinich-Dean-Feuch” le duilleagan ceartachadh thrioblaidean,

gus an obraich an t-inneal agad gu ceart.

. J
Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!




»
a’ leantainn ﬁ

Duilleag-bheachdan airson dubhlan obrachadh
ceumnach: Ceartachadh thrioblaidean

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Cleachd copaidh de na duilleagan-bheachdan airson gach trioblaid le
inneal a dn'fheumas tu a cheartachadh.

4 Sgeids/Thoir cunntas air de tha cearr air an inneal an seo: )

N/
AN

Sgeids/Thoir cunntas air mar a chuireas tu ceart e an seo:

Lean ort leis an fhuasgladh agus déan atharraichean dealbhaichte ris an inneal. An uair sin feuch agus sgrud e
led shuil.

N\
AN

grudaidhean-sula:

A bheil an t-inneal agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chaneil

Mas e “Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig an dubhlain. Faodaidh
tu a-nis gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil" do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean-sula agus an rubraig gus obrachadh
a-mach de an ath thrioblaid a dh'fheumas tu a cheartachadh. An uair sin cleachd copaidh eile den
duilleig-bheachdan gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum a' déanamh "Smaoinich-Dean-Feuch” le
duilleagan ceartachadh thrioblaidean, gus an obraich an t-inneal agad gu ceart

N J

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!




Priomh bhun-bheachdan

Forsa

gniomhach

Steach-chur Steach-chur

Mach-chur

Mach-chur




Forsa

gniomhach

Steach-chur Mach-chur

Luaths Forsa-tionndaidh

Priomh bhun-bheachdan

Suil air an aonad:

San aonad seo rannsaichidh tu priomh bhun-bheachdan STEM a bhios moran einnseanairean a’ cur gu feum
nan obair laitheil. Tha na bun-bheachdan seo feumail cuideachd nuair a tha siostaman meacanaigeach gan
dealbhadh.

Na tha san aonad:

- Forsa-suathaidh

- Meadhan-grabhataidh

- Luaths, forsa-tionndaidh, agus luth

- Buannachd mheacanaigeach

Gniomhan an aonaid
&
(/7’ Eacarsaich maidsidh
#" Duilleagan-bheachdan

oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de

g% Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
na h-eacarsaichean gu léir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




W
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Forsa-suathaidh

'S e forsa-suathaidh am forsa a bhios a’ cur bacadh
air gluasad le aon ni a bhith a’ suathadh ri ni eile. 'S
e forsa ais-ghniomhach a-mhain a th' ann. Bidh e Forsa
a' tachairt nuair a bhios da uachdar ri chéile, agus a
theid forsa a chur ritomad, a’ toirt air na h-uachdaran
sleamhnachadh ri cheile. Mura h-eil forsaichean

a' feuchainn ri ni a ghluasad, chan eil forsa-suathaidh
ann. Mura a h-eil forsa gniomhach ann, cha bhi forsa
ais-ghniomhach ann.

gnhiomhach

W
)
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Meadhan-grabhataidh

'S e meadhan-grabhataidh a’ phuing ann an siostam no ann an ni (mar robot) far a bheil an cuideam
air a sgaoileadh gu h-ionann, agus far a bheil na taobhan gu leir air an cothromachadh. Tha meadhan
lar-mhaide a tha cothromaichte na eisimpleir de mheadhan-grabhataidh.

Meadhan-
grabhataidh
tuairmseach

Faodaidh tu smaoineachadh air meadhan-grabhataidh robot mar an “suidheachadh meadhain”

den chuideam gu leir air an robot. Leis gu bheil meadhan-grabhataidh a’ cleachdadh cuideam agus
suidheachadh le chéile, tha buaidh nas motha aig nithean troma na tha aig nithean aotrom ann a
bhith a’ dearbhadh far a bheil am meadhan-grabhataidh. Mar eisimpleir, mas urrainn dhan robot agad
nithean a chruinneachadh, a chumail, agus/no a laimhseachadh, atharraichidh na nithean sin am
meadhan-grabhataidh nuair a tha iad air an laimhseachadh leis gum biiad a' cur-ris cuideam.

Meadhan-
grabhataidh
tuairmseach

Meadhan-
grabhataidh
tuairmseach

Gairdean an robotalamh Gairdean an robot le ciub



W
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@ a' leantainn LQ

Air an aon doigh, tha buaidh nas motha aig piosan a tha nas fhaide a-mach na tha aig piosan a tha
faisg air meadhan an robot. Le sin, ma tha gairdean air do robot a thogas agus/no a shineas, bidh am
meadhan-grabhataidh aige ag atharrachadh leis a' ghluasad sin.

l\/leadhap— Meadhan-
grabhataidh grabhataidh
tuairmseach tuairmseach

Gairdean an robot shios agus a-staigh Gairdean an robot shuas agus a-muigh

%\\
)il

Luaths, forsa-tionndaidh, agus luth

Tha luaths a' tomhas de cho luath 's a tha ni a’ gluasad. Tha luaths a' tomhas de cho fada 's a shiubhlas
ni thairis air Uine shonraichte. Tha an tomhas seo air a thoirt ann an aonadan de astar san uine, mar
miltean san uair no ceudameatairean gach diog.

'S e forsa athaa' dolann an cearcall a th ann am forsa-tionndaidh, mar as trice a' toirt air ni cuairt
a chur. Nuair a tha forsa-tionndaidh a’ tionndadh ni mun cuairt, bidh an ni a' cruthachadh forsa
loidhneach (loidhne dhireach) aig an oir; mar eisimpleir, aiseal a’ tionndadh taidhr agus a’ toirt air an
taidhr gluasad ann an loidhne dhireach air an talamh. Tha forsa-tionndaidh air a thomhas ann an
aonadan forsa x astar, mar cileagraman-ceudameatairean no Newton-meatairean.

'S e cumhachd an reat aig an téid obair a dheanamh. Le VEX IQ, bidh smart-mhotairean ag
atharrachadh luth dealain gu luth meacanaigeach agus a' toirt cumhachd do shiostam meacanaigeach.
Tha cumhachd air a thomhas mar as trice ann an uatan.

Tha prionnsapalan fiosaigeach luaths, forsa-tionndaidh, agus luth uile a' tighinn comhla ann an

rud ris an can einnseanairean meacanaigs chlasaigeach. Ann am meacanaigs chlasaigeach, tha
daimh inbhearsach (no calg-dhireach an aghaidh a chéile) aig luaths agus forsa-tionndaidh — mar a
mheudaicheas an darna fear bidh am fear eile a' lughdachadh. Ma tha an luaths nas airde, bidh am
forsa-tionndaidh nas isle, agus ma tha am forsa-tionndaidh nas airde bidh an luaths nas isle.

Steach-chur Mach-chur

Luaths Forsa-tionndaidh

Cuideachd, bidh na tha e a' faighinn de chumhachd a' toirt buaidh air nas urrainn siostam
meacanaigeach a dhéanamh de luaths agus/no de fhorsa-tionndaidh.
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Buannachd mheacanaigeach

Nuair a dh'obraicheas tu a-mach an’ire chun a bheil inneal a' déanamh d' obair nas luaithe agus nas fhasa,

's e sin buannachd mheacanaigeach. Bidh seo a' déanamh coimeas eadar am forsa a-mach a bheir
meacanachd no inneal dhut, agus am forsa a-steach a tha air a chur ris a° mheacanachd no ris an inneal
gus toirt air obrachadh. Faodaidh buannachd mheacanaigeach a bhith air a h-atharrachadh airson fheuman
sonraichte. Mar eisimpleir, faodaidh giodhraichean baidhsagail a bhith air an seatadh air aon doigh gus a
dhol suas bruthach, agus an uair sin a bhith air an atharrachadh gus a dhol sios bruthach. Chan eil ach na
h-uimhir a chumhachd aig an neach-baidhsagail, ach faodaidh a’ bhuannachd mheacanaigeach a bhith

air a h-atharrachadh gus mach-chur freagarrach de luaths agus de fhorsa-tionndaidh fhaighinn. Le sin,
faodar am mach-chur as motha bho chumhachd an neach-baidhsagail fhaighinn ann an suidheachaidhean
diofraichte. Le VEX IQ, tha a bhith ag atharrachadh co-mheasan-giodhar na dhoigh mhath air a' bhuannachd
mheacanaigeach atharrachadh.

)

Faodaidh co-mheas-giodhar airson luaths ard an eifeachdas as motha fhaighinn
bhon bhaidhsagal a’ dol sios bruthach no air leathad comhnard.

Faodaidh co-mheas-giodhar airson forsa-tionndaidh ard cuideachadh gus a dhol suas
bruthach gu furasta, a' cleachdadh buannachd mheacanaigeach.

@ Storlann




Priomh bhun-bheachdan - Eacarsaich maidsidh
Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit:
Stiuireadh:

Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris a’ mhineachadh cheart le bhith a" sgriobhadh nam faclan air
an loidhne cheart. Cha teid gach facal a chleachdadh ach aon uair.

Banca-fhaclan:

meadhan-grabhataidh ceudameatairean gach diog forsa-suathaidh
cileagraman-ceudameatairean inbhearsach luaths

cuideam buannachd mheacanaigeach forsa-tionndaidh
suidheachadh uatan cumhachd

'Se am forsa a bhios a' cur bacadh air gluasad nuair a shuathas aon niri ni eile.
‘Se a’' phuing ann an siostan no ann an ni far a bheil an cuideam air a sgaoileadh
gu h-ionann agus far a bheil na taobhan gu léir cothromaichte.

Tha meadhan-grabhataidh a' cleachdadh agus le cheile.

Tha a' tomhas cho luath 's a tha ni a’ gluasad.

'S e forsa atha a' dol ann an cearcall, mar as trice a' toirt air ni cuairt a chur, a th"ann am

'Se an reat aig an téid obair a dhéanamh.

Tha luaths air a thomhas ann am miltean san uair no

Tha forsa-tionndaidh air a thomhas ann an aonadan forsa x astar, mar no
Newton-meatairean.

Mar as trice tha cumhachd air a tomhas ann an

Ann am meacanaigs chlasaigeach, tha daimh eadar luaths agus forsa-
tionndaidh.

Nuair a dh'obraicheas tu a-mach anire chun a bheil inneal a' deanamh d' obair nas luaithe agus nas
fhasa, 's e sin




Duilleagan-bheachdan airson priomh bhun-bheachdan: Buannachd
mheacanaigeach
Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Nuair a dh'obraicheas tu a-mach anire chun a bheil inneal a' déanamh d' obair nas luaithe agus nas fhasa, ‘s
e sin buannachd mheacanaigeach. Bidh e a' deanamh coimeas eadar am forsa a-mach a bheir meacanachd
no inneal dhut agus am forsa a-steach a tha air a chur ris a° mheacanachd no ris an inneal gus toirt air
obrachadh. Faodaidh buannachd mheacanaigeach a bhith air a h-atharrachadh airson fheuman sonraichte.

Stiuireadh:

Tha agad ri 'smaoineachadh’ air meacanachd no inneal as urrainn a' bhuannachd mheacanaigeach

aige atharrachadh gus feuman sonraichte a fhreagairt. Mar eisimpleir, san leasan air buannachd
mheacanaigeach, thug sinn cunntas air mar as urrainn giodhraichean air baidhsagal a bhith air an
atharrachadh airson a dhol suas bruthach agus sios bruthach, a réir 's mar a tha am feum air luaths no air
forsa-tionndaidh ag atharrachadh.

Ceum |. "Smaoinich” -Smaoinich air suidheachadh sam bith (ach fear a' bhaidhsagail) far am biodh e
feumail ann an doigh shonraichte nam biodh comas aig inneal, uidheam no meacanachd a' bhuannachd
mheacanaigeach aca atharrachadh. Thoir cunntas air an t-suidheachadh no ‘a’ cheist’ ann am faclan

gu h-iosal. Nad chunntas, cleachd faclan bho eacarsaich maidsidh an aonaid (forsa-suathaidh,
meadhan-grabhataidh, luaths, luth, forsa-tionndaidh ‘s msaa) far an urrainn dhut:

( Tarraing, ainmich, agus cuir leubailean air an inneal, air an uidheam, no air a' \
mheacanachd an seo:

N y

Ceum 2: "Déan" —Tarraing d' inneal, d' uidheam, no do mheacanachd agus thoir cunntas air. Ainmich

e, cuir leubailean ris na pairtean, seall agus minich mar a dh'obraicheadh e agus mar a ghabhadh a'
bhuannachd mheacanaigeach atharrachadh. Nad chunntas, cleachd faclan bho eacarsaich maidsidh an
aonaid (forsa-suathaidh, meadhan-grabhataidh, luaths, luth, forsa-tionndaidh 's msaa) far an urrainn dhut.

Gu h-iosal, minich mar a dh'obraicheadh e agus mar a ghabhadh a’' bhuannachd mheacanaigeach
atharrachadh:







Meacanachdan




Meacanachdan

Suil air an aonad:

Tha an t-aonad seo a’ togail air na dh'ionnsaich thu bho aonad nam priomh bhun-bheachdan le bhith a’ dol
nas doimhne a-steach ann am pairtean sonraichte de shiostaman robotaig. Bheir na feartan ura seo thu gu
irean nas airde den phroiseas einnseanaireachd agus gu dealbhadh nas fhearr.
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Na tha san aonad:
- Motairean DC

- Co-mheas-giodhar

- Siostaman-gluasaid

- Laimhseachadh nithean le robot
- Meacanachdan togail

Gniomhan an aonaid:
/" Eacarsaich maidsidh
/" Eacarsaich air co-mheas-giodhar a' cleachdadh an t-siomulatair co-mheas-giodhar

Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs
de na h-eacarsaichean gu leir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.




Meacanachdan: Motairean DC (P6-AS3)

Tha actuatoran gan cleachdadh ann an innealan gus obrachadh air arainneachd, mar as trice gus
meacanachd no siostam a ghluasad no a riaghladh. Bidh actuatoran a’ draibheadh gach rud a ghluaiseas
air robot gluasadach. 'S e motair an sedrsa actuator as cumanta; gu sonraichte, bidh VEX IQ a' cleachdadh
motairean DC (sruth-dealain direach).

Bidh motairean DC ag atharrachadh Iuth dealain gu Iuth meacanaigeach le bhith a’ cleachdadh racintean
eileagtromagnaiteach agus cuibhleagan ueir a tha a' tionndadh. Nuair a theid bholtaids a chur ri motair,
cuiridh e a-mach meud sonraichte de chumhachd mheacanaigeach (mar as trice gu seaft, giodhar, agus/no
cuibhle) a' tionndadh aig luaths air choreigin le meud air

choreigin de fhorsa-tionndaidh.

E\\
il

Luchdachadh motair

Bidh motairean a’ cur forsa-tionndaidh an sas mar
fhreagairt do luchdachadh. Bidh luchdachadh motair &'
tachairt nuair a bhios forsa sam bith a tha na aghaidh
(mar forsa-suathaidh no tomad trom) ag obrachadh mar
luchd, agus feumaidh am motair forsa-tonndaidh a chur
a-mach gus buaidh fhaighinn air. Mar as motha an luchd
a tha air mach-chur motair, 's ann as motha a bhios am
motair ‘a’ sabaid air ais' le forsa-tionndaidh na aghaidh.
Ach, mar a chunnaic thu ann an aonad nam priomh bhun-
bheachdan, leis gur e meud stéidhte de chumhachd a
chuireas am motair a-mach, mar as motha a chuireas am
motair a-mach de fhorsa-tionndaidh, 's ann as slaodaiche
a bhios an luaths tionndaidh aige.

Ma chumas tu a' cur ris an luchd air motair, mu dheireadh Motair & cur forsa-tionndaidh an sas gus
iridh thi h t idh e. : A0 3 :
sguiridh e a thionndadh no stadaidh e buaidh fhaighinn air forsa-suathaidh bho

chuibhle a' tionndadh ris an talamh.

Tarraing sruth-dealain

Bidh motair DC a' tarraing meud sonraichte de shruth-dealain (air a thomhas ann an ampan) a reir meud
an luchd a tha air a chur air. Mar as motha a dh'fhasas an luchd air a’ mhotair, 's ann as motha a chuireas
am motair a-mach de fhorsa-tionndaidh gus buaidh fhaighinn air, agus 's ann as motha an sruth-dealain
a tharraingeas am motair.




G.3

Meacanachdan: Co-mheas-giodhar
Bunaitean co-mheas-giodhar (P4-AS3)

Mar a chunnaic thu ann an leasanan eile, 's e a bhith ag atharrachadh co-mheas-giodhar aon de na
doighean as fhasa air buannachd mheacanaigeach atharrachadh ann am meacananachd no ann an
siostam gus an luaths agus/no am forsa-tionndaidh a tha thu ag iarraidh fhaighinn. Tha co-mheas-giodhar
a’ cur an ceill na daimh eadar giodhar draibhidh (an giodhar a tha ceangailte ri bun na cumhachd a-steach,
mar motair) agus giodhar draibhte (an giodhar ceangailte ris a8 mhach-chur, mar cuibhle no meacanachd)
ann an siostam.

Nuair a tha siostam agad le giodhar draibhidh a tha nas lugha na an giodhar draibhte,
meudaichidh tu am forsa-tionndaidh agus lughdaichidh tu an luaths:
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Tha e cuideachail atharrachadh mar seo a dhéanamh air buannachd mheacanaigeach nuair a tha thu a'
feuchainn ri gluasad nas slaodaiche gu meacanaigeach, ri nithean nas truime a thogail, agus/no ri comas
putaidh nas motha fhaighinn.

Giodhar Giodhar
draibhidh draibhte

Luaths Forsa-tionndaidh

Nuair a tha siostam agad le giodhar draibhidh a tha NAS MOTHA na an giodhar draibhte,
meudaichidh tu an luaths agus lughdaichidh tu am forsa-tionndaidh:

Tha e cuideachail atharrachadh mar seo a dheanamh air buannachd mheacanaigeach nuair a tha thu a’'
feuchainn ritogail no gluasad nas luaithe gu meacanaigeach, mura feum thu an comas nithean troma a
thogail, agus/no mas e cliseachd as fhearr leat seach comas putaidh ann an siostam-gluasaid.




)
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A’ cur co-mheas-giodhar agus lughdachadh-giodhar an céill (P6-AS3)

Tha co-mheas-giodhar agus lughdachadh-giodhar le cheile nan abairtean matamataigeach a tha a’ cur
an ceill na daimh eadar giodhar draibhidh agus giodhar draibhte. Ge-ta, tha e cudromach gun tuig thu na
doighean diofraichte, ach coltach, sa bheiliad air an cur an céill. Tha iad le chéile a' cleachdadh aireamh
nam fiaclan air gach giodhar mar phriomh luachan, ged a tha iad san ais-ordugh.

Giodhar
draibhte

Tha co-mheas-giodhar air a chur an céill mar seo: Giodhar
(fiaclan a' ghiodhar draibhidh) : (fiaclan a' ghiodhar draibhte) draibhidh
Tha lughdachadh-giodhar air a chur an céill san ais-ordugh:
(fiaclan a' ghiodhar draibhte) / (fiaclan a' ghiodhar draibhidh)

tric air alughdachadh gus abairt a' ghiodhar

{ Nota: Tha lughdachadh-giodhar air fhaicinn mar bhloigh a tha
5 draibhte a shimpleachadh.

Glodhar

Giodhar draibhte

Eisimpleir 1 draibhidh

Co-mheas-giodhar 12 : 36
Lughdachadh-giodhar 36 / 12

Can "Co-mheas-giodhar 12 gu 36"
Can "Lughdachadh-giodhar 3 gu 1"

3 /1

Giodhar

Eisimpleir 2 Giodhar draibhte
draibhidh

Co-mheas-giodhar 12 : 60
Lughdachadh-giodhar 60 / 12

Can "Co-mheas-giodhar 12 gu 60"
Can "Lughdachadh-giodhar 5 gu 1"

5/ 1
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Siostaman-giodhar agus eadar-ghiodhraichean (P6-AS3)

Tha siostam-giodhar simplidh air a cheangal ri seata de ghiodhraichean a tha a' tionndadh, a tha ag aiseag
luth bho steach-chur (mar giodhar draibhidh ceangailte ri motair) gu mach-chur (mar giodhar draibhte
ceangailte ri cuibhle no meacanachd). Faodaidh aireamh sam bith de ghiodhraichean ann an aon sreath a
bhith aig siostam-gluasaid simplidh. 'S e eadar-ghiodhraichean a chanas sinn ris na giodhraichean gu léir
eadar an giodhar draibhidh agus an giodhar draibhte, nach bi a' déanamh dad ach ag aiseag luth. CHAN EIL
BUAIDH sam bith aig eadar-ghiodhraichean air co-mheas-giodhar no lughdachadh-giodhar, ge bith de an
aireamh de dh'fhiaclan a th' aca.

Eisimpleirean de shiostaman-giodhar:

)

Eadar-ghiodhar

Giodhar

Giodhar draibhte

draibhidh

Eadar-ghiodhar Glodhar

Giodhar
draibhidh

Giodhar
draibhidh

Giodhar
draibhte

Eadar-ghiodhraichean

Anns na tri eisimpleirean de shiostaman-giodhar, 's e giodhar draibhidh 12-fiacal a th’ ann agus giodhar
draibhte 36-fiacal; le sin, 's e an dearbh cho-mheas giodhar a th' aig na tri eisimpleirean — 12:36. Chan eil
meud no aireamh nan eadar-ghiodhraichean a' toirt buaidh sam bith air co-mheas-giodhar no air
lughdachadh-giodhar - bidh iad direach ag aiseag Iuth!
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Glodhraichean fillte agus lughdachaidhean-giodhar fillte (AS1-AS3)

Ann an suidheachaidhean sonraichte, 's docha gum feum dealbhadh barrachd buannachd mheacanaigich
na as urrainn co-mheas-giodhar singilte a thoirt seachad gu pragtaigeach. Mar eisimpleir, ma tha dealbhadh
robot VEX1Q feumach air co-mheas-giodhar 12:500, tha duilgheadas ann leis nach eil giodhar 500-fiacal
ann. San t-suidheachadh seo, faodaidh dealbhaiche iomadh lughdachadh-giodhar a chleachdadh san aon
mheacanachd. Canar lughdachadh-giodhar fillte ri seo.

Tha iomadh paidhir ghiodhraichean ann an siostam giodhar fillte. Tha a cho-mheas-giodhar fhein aig
gach paidhir, agus bidh an aon aiseal a' ceangal nam paidhrichean ri cheile. Anns an t-siostam giodhar
fillte a tha seo a' deanamh, tha fhathast giodhar draibhidh agus giodhar draibhte ann, agus fhathast
lughdachadh-giodhar. Ach, a-nis 's e lughdachadh-giodhar fillte a chanas sinn ris, agus tha e air
obrachadh a-mach le bhith ag iomadachadh lughdachaidhean-giodhar gach paidhir ghiodhraichean fa
leth.

Lughdachadh-giodhar
fillte

Co-cheangailte leis
an aon aiseal

A
% Giodhar draibhte

Glodhar draibhidh

12-fiaclan

60-fiacal

Anns an eisimpleir gu h-ard le giodhraichean 12-fiaclan agus 60-fiacal, tha an lughdachadh-giodhar air
obrachadh a-mach mar seo:

Lughdachadh-giodhar

(60/12) x (60/12)

‘ Can "Lughdachadh-
5/1 x (6/1) = 25/1 giodhar fillte 25 gu 1"

Tha sin a’ ciallachadh gu bheil seaft a' mhach-chur (an giodhar draibhte) 25 uairean nas slaodaiche na
seaft an steach-chur (an giodhar draibhidh), agus gu bheil 25 uimhir de fhorsa-tionndaidh aige. Bidh
lughdachaidhean-giodhar fillte a' carnadh suas gu luath!

Nota don tidsear: Faodar siomulatair co-mheas-giodhar VEX (G.8) agus eacarsaichean co-mheas-
giodhar (G.9) a chleachdadh gus cuideachadh le bhith a' tuigsinn na roinne seo.
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Meacanachdan: Siostaman-gluasaid (P6-AS3)

Bidh robotan gluasadach agus robotan farpais gu math diofraichte, a reir 's dé na gniomhan dhan teid

an dealbhadh. Ach tha aon rud aca sa chumantas, gu bheil ddigh aca mar as trice air gluasad. Gu tric 's e
siostam-gluasaid a chanas sinn ris an t-siostam robotaigeach a bheir dha comas gluasad. Faodaidh iomadh
riochd diofraichte a bhith air siostaman-gluasaid — mar eisimpleir cuibhlichean no tragaichean (mar air tanc). 'S
e an siostam-gluasaid le cuibhlichean as cumanta ann an robotaigs fharpais, agus 's e fear den fheadhainn as
cordte sa ghniomhachas gu leir.

Dealbhadh siostam-gluasaid
Anns an t-siostam-gluasaid aig an robot fharpais ioma-fhuincseanail as bunaitiche, tha na piosan a leanas:

- Chassis ceart-chearnachail (am fream aig robot gluasadach a chumas cuibhlichean, motairean agus/no
acfhainn eile a th" air an cleachdadh san t-siostam-gluasaid)

- Da mhotair
- Ceithir cuibhlichean
- Glodhraichean ag aiseag luth bho na motairean gu na cuibhlichean gu leir.

Tha inneal-gluasaid abhaisteach Clawbot |Q air aon eisimpleir as urrainn dhut a thogail. Ach, tha siostaman-
gluasaid ann de dh'iomadh cruth agus meud —tha cuid nach bi a' cur luth gu na cuibhlichean gu leir, cuid a
chleachdas cuibhlichean de dhiofar shedrsaichean, agus cuid nach eil fiu 's ceart-chearnachail! Ge bith de
na rudan a tha mionaideach mun t-siostam-gluasaid agad, bu choir dhut an-comhnaidh a bhith mothachail
air feart ris an canar am forsa-suathaidh-tionndaidh ann an siostam-gluasaid.

'S e forsa-suathaidh-tionndaidh am forsa-suathaidh a tha a' bacadh tionndadh. Tha am forsa-suathaidh

air a dhéanamh leis na cuibhlichean a bhith a’' slaodadh air fiaradh air an lar fhad 's a tha robot (no carbad
gluasadach eile) a' tionndadh. Mar as motha am forsa-suathaidh-tionndaidh ann an siostam-gluasaid, 's
ann as duilghe a tha e do robot tionndadh. Faodar am forsa-suathaidh-tionndaidh ann an siostam-gluasaid
bunaiteach a laimhseachadh agus a lughdachadh gu furasta ann an da dhoigh:

1. Déan cinnteach gu bheil an t-astar eadar-aisealach (an t-astar eadar cuibhlichean an t-siostam-draibhidh)
nas leatha (taobh gu taobh) na tha an fhaid (aghaidh gu cul):

An t-astar eadar-
aisealach nas leatha
ﬁ r na an fhaid 1
. = NAS LUGHA forsa-
An t-astar eadar-aisealach suathaidh-tionndaidh

nas fhaide na an leathad
= BARRACHD forsa-

l suathaidh-tionndaidh

2. Cleachd diofar shedrsaichean cuibhle agus/no taidhr gus forsa-suathaidh an fhorsa-suathaidh-tionndaidh
a lughdachadh:

Ceithir taidhrichean
VEXQ abhaisteach
= BARRACHD forsa-
suathaidh-tionndaidh

Da thaidhr VEX 1Q
abhaisteach + da chuibhle
VEX1Q uile-chursail

= NAS LUGHA forsa-
suathaidh-tionndaidh

Feuch an tog thu na h-eisimpleirean de shiostaman-draibhidh gu h-ard gus buaidh an fhorsa-suathaidh-
tionndaidh fhaicinn!
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Meacanachdan: Laimhseachadh nithean le robot (P6-AS3)

Ann an robotaigs ghluasadach agus fharpais, 's e meacanachd a leigeas le robot eadar-obrachadh leis an
arainneachd aige a th’ ann an lamhsichear nithean. Tha tri sedrsaichean bunaiteach de laimhsichearan ann:
crainn, bucaidean, agus greimearan forsa-suathaidh.
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Crainn

Bidh a' chiad sheorsa de laimhsichear a’ cur aon fhorsa an sas air
cliathaich ni. Bidh crainn a’ gluasad nithean gun an togail, agus 's iad an
seorsa laimhsicheir as fhasa a dhealbhadh agus a thogail.

Bucaidean

Bidh an darna seorsa de laimhsichear a' cur forsa an sas fo ni air dhoigh
's gun gabh an ni a thogail agus a ghiulan. Aon uair 's gu bheil ni air
bucaid, gabhaidh a thogail agus a chur sios, agus cumaidh grabhataidh
anniairno anns a’' bhucaid.

Greimearan forsa-suathaidh

Bidh an treas seorsa laimhsicheir a' cur forsa an sas air ni ann an da aite
co-dhiu, agus le seo theéid greimeachadh air an ni. Le sin, 's urrainn do
ghreimearan forsa-suathaidh rudan a chumail gu daingeann, agus sa
chumantas, 's ann aig an t-seorsa laimhsicheir seo a tha an riaghladh as
motha air nithean. 'S e an riochd as cumanta den laimhsichear seo, spog
greimeachaidh.

Ge bith dé an seorsa laimhsicheir a th' ann, tha cuid air an
dealbhadh gus aon ni a thogail, agus cuid eile gus iomadh ni

a chruinneachadh agus a chumail. 'S e cruinnichear a chanas
sinn rilaimhsichear speisealta sam bith a th" air a dhealbhadh
gus iomadh ni a chruinneachadh agus a chumail aig aon am.
Faodaidh cruinnichearan éifeachdas nas motha a cheadachadh
ann an siostam laimhseachadh nithean.
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Meacanachdan: Meacanachdan togail (P6-AS3)

Mus bruidhinn sinn air meacanachdan togail, tha e cudromach fios a bhith againn de th’ann an
cursa-gluasaid. Tha cursa-gluasaid a' toirt iomradh air a’ chomas a th' aig ni gluasad air aon chursa
neo-eisimeileach. Mas urrainn ni gluasad air iomadh cursa, tha iomadh cursa-gluasaid aige. Tha gluasad
suas is slos air aon chursa-gluasaid, agus tha gluasad gu deas is gu cli air téile; tha da chursa-gluasaid aig
rud as urrainn gluasad suas/sios, agus gu deas/cli.

'S e meacanachd togail meacanachd sam bith a th' air a dealbhadh gus rudan a dhéanamh agus/no nithean
athogail. Leis an tuigse sin, nach coimhead sinn air sedrsaichean mheacanachdan togail. Ann an robotaigs
fharpais, tha tri bun-shedrsaichean mheacanachdan togail ann:iom-altan, ardaichearan, agus
co-cheangalan.
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lom-altan

'S e 8’ mheacanachd togail as trice a theid a chleachdadh

ann an robotaigs ghluasadach agus fharpais, iom-alt. 'S e na
h-iom-altan na meacanachdan togail as fhasa a dhealbhadh
agus a thogail. Annan VEXQ, le bhith a’ cleachdadh seaft agus
giodhraichean, ann an uine ghoirid ni thu gairdean a chuireas
cuairt agus a thogas. Bidh an sedrsa meacanachd togail seo

a' gluasad ann an arc, agus tha seo ag atharrachadh an astair
atha nithean a th' air an laimhseachadh bho bhonn robot, agus
cuideachd mar a tha na nithean sin air an suidheachadh (an
daimhris an arainneachd aca) air an t-slighe suas.

Ardaichearan

Tha an t-ardaichear na mheacanachd togail eile a th' air a
cleachdadh ann an robotaigs ghluasadach agus fharpais.

Ged nach eil e cho cumanta ris an iom-alt, bidh an t-ardaichear
a' cleachdadh gluasad loidhneach (loidhne dhireach) gus
nithean a thogail suas direach. Annan VEXIQ, 's e aon doigh air
ardaichearan a thogail, giodhraichean rac agus slaighdearan
loidhneach a chleachdadh; tha iad le chéile gan reic mar phairt
de phasgan nan giodhraichean. Bidh an sedrsa meacanachd
togail seo a' gluasad suas agus sios gu direach, agus a' cumail
astar cunbhalach eadar nithean a th" air an laimhseachadh
agus am bonn-robot, agus mar a tha na nithean sin air an
suidheachadh, air an rathad suas.

Co-cheangalan

Faodar co-cheangalan a chleachdadh cuideachd gus
meacanachdan togail a dhéanamh.'S e sreath de chruthan
cruaidh ris an canar ceangalan a th" ann an co-cheangal,

tha iad air an ceangal ri cheile le iom-altan a tha a' tionndadh gun
bhacadh. Bidh co-cheangalan ag atharrachadh gluasad
steach-chur gu diofar sedrsa de ghluasad mach-chur agus
faodaidh iad a bhith fior chunbhalach. Mar eisimpleir, faodaidh
an gluasad steach-chur a bhith naiom-alt, ach nian
co-cheangal gluasad mach-chur mar ardaichear. Ann an VEX
IQ, faodar measgachadh de shailean, de sheaftan agus/no de
phionaichean-ceangail de dhiofar mheudan a chleachdadh gus
co-cheangal a churri chéile.
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Tha an co-cheangal ceithir-baraichean air fear de no co-cheangalan as simplidhe agus as cumanta a
th"ann.'S e siostam co-cheangail a th' ann a bheir dhut grunn ghluasadan a réir 's mar a tha e air a chur
ri chéile. Le bhith ag atharrachadh faid gach ceangail, faodaidh tu an gluasad mach-chur atharrachadh
gumor.'S e an co-cheangal ceithir-baraichean an seorsa as bunaitiche, fear far a bheil paidhrichean
cheangalan a tha an aon fhaid agus co-shinte ri chéile, mar a chi thu gu h-iosal:

Ma tha tine agad, feuch an tog thu an co-cheangal ceithir-baraichean a chi thu an seo gus faicinn mar a tha
co-cheangal ag obair!

lom-alt, ardaichear, no co-cheangal?

Feartan air am bu choir dhut beachdachadh nuair a tha thu a’ co-dhunadh dé an sedrsa meacanachd togail
as fhearr a fhreagras air do robot:

- Ant-ardachadh riatanach —De cho ard 's a dh'fheumas e togail?

- Maratha nithean air an suidheachadh — Am feum na nithean a tha thu a' togail fuireach ann an
suidheachadh sonraichte?

- Cuingealachadh air meud — A bheil cuingealachadh air meud an robot air sgath an dealbhaidh no air
sgath na h-arainneachd aige?

- Cho coimpleacs 's a tha e — Cia mheud cursa-gluasaid a tha thu ag iarraidh? Dé an seorsa acfhainn a
dh'fheumas tu?

- Motairean riatanach — A bheil gu ledr agad? A bheil cuingealachadh air an aireimh iomlain?



Meacanachdan - Eacarsaich maidsidh
Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit:
Stiuireadh:

Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris a' mhineachadh cheart le bhith a" sgriobhadh nam faclan air an loidhne
cheart. Chatéid gach facal a chleachdadh ach aon uair.

Banca-fhaclan:

cruinnichear crainn siostam-gluasaid
motairean DC bucaid eadar-ghiodhraichean
cursa-gluasaid forsa-suathaidh-tionndaidh laimhsichear nithean
giodhar draibhidh chassis luchdachadh motair
ardaichear siostam-giodhar iom-alt
co-mheas-giodhar giodhar draibhte stadaidh
meacanachd togail greimearan forsa-suathaidh astar eadar-aisealach

co-cheangalan

Bho Motairean DC (P6-AS3)

Bidh ag atharrachadh Iuth dealain gu luth meacanaigeach le bhith &'
cleachdadh raointean eileagtromagnaiteach agus cuibhleagan ueir a tha a’ tionndadh.

Bidh a' tachairt nuair a bhios forsa sam bith a tha na aghaidh (mar
forsa-suathaidh no tomad trom) ag obrachadh mar luchd, agus feumaidh am motair forsa-tionndaidh a chur
a-mach gus buaidh fhaighinn air.

Ma chumas tu a’ cur ris an luchd air motair, mu dheireadh sguiridh e a thionndadh no e.

Bho Co-mheas-giodhar (P4-AS3)

Tha a' cur an ceill na daimh eadar giodhar draibhidh agus giodhar
draibhte ann an siostam.

'Se an giodhar a tha ceangailte ri bun na cumhachd a-steach, mar motair.

‘Se : an giodhar a tha ceangailte ris a8 mhach-chur, mar cuibhle no
meacanachd ann an siostam.

'S e seata ceangailte de ghiodhraichean a tha a' tionndadh agus a tha ag aiseag luth bho steach-chur gu
mach-chur a th"ann an simplidh.

'Se a chanas sinn ris na giodhraichean gu léir eadar an giodhar

draibhidh agus an giodhar draibhte, nach bia’ déanamh dad ach ag aiseag luth.
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Bho Siostaman-gluasaid (P6-AS3)

Gutric'se a chanas sinnris an fho-shiostam robotaigeach
a bheir comas gluasad.

'Se am fream aig robot gluasadach a chumas cuibhlichean,
motairean agus/no acfhainn eile a th' air an cleachdadh gus an siostam-gluasaid a dhéanamh.

'Se am forsa-suathaidh a tha a' bacadh tionndadh.
‘Seant- an t-astar eadar cuibhlichean an t-siostam-draibhidh.

Bho Laimhseachadh nithean le robot (P6-AS3)

'S e meacanachd a leigeas le robot eadar-obrachadh le nithean san arainneachd aige a th' ann an

Bidh a’' gluasad nithean gun an togail, agus 's iad an seorsa
laimhsicheir as fhasa a dhealbhadh agus a thogail.

Bidh a' cur forsa an sas fo ni air dhodigh 's gun gabh an ni a thogail
agus a ghiulan.

Bidh : : a' cur forsa an sas air ni ann an da aite co-dhiu, agus le seo
theid greimeachadh air an ni.

'Se a chanas sinnrilaimhsichear speisealta a th' air a dhealbhadh
gus iomadh ni a chruinneachadh agus a chumail aig aon am.

Bho Meacanachdan togail (P6-AS3)

Tha a' toirtiomradh air a' chomas a th' aig ni gluasad air aon chursa
neo-eisimeileach.

'Se meacanachd sam bith a th" air a dealbhadh gus gluasad gus
obair a dhéanamh agus/no nithean a thogail.

'S e @’ mheacanachd togail as trice a théid a chleachdadh ann an robotaigs ghluasadach agus fharpais,

Bidh a' cleachdadh gluasad loidhneach (loidhne dhireach) gus
nithean a thogail suas direach.

Bidh ag atharrachadh gluasad steach-chur gu seorsa eile de ghluasad

mach-chur.
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Stiuireadh togail airson siomulatair co-mheas-giodhar VEX IQ

1X

4x

- ==

228-2500-065

228-2500-141

1x 228-2500-143  228-2500-060
228-2500-172

228-2500-026
228-2500-083

2 —0) E 1x
1x 228-2500-143 ~ 228-2500-060

0-141
| 228-2500-172

228-2500-082 228-2500-213

228-2500-215




m a' leantainn *

A' togail giodhar bunaiteach

urrainnear a chleachdadh, giodhar 12-fiaclan air seaft an
steach-chur agus seaft a’ mhach-chur le cheile.

o o

1x 1x

?% Nota: 'S e an aon mheasgachadh de ghiodhraichean nach

228-2500-079

228-2500-214 228-2500-214
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Meacanachdan - Eacarsaich co-mheas-giodhar #1: Bunaitean co-
mheas-giodhar (P4-AS3)

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Stivireadh:

An deidh ionnsachadh mu bhunaitean co-mheas-giodhar bho roinn G.3, seall na tha thu air ionnsachadh le bhith
a' cur cearcall timcheall air na freagairtean ceart gu h-iosal. Faodaidh tu cuideachd siomulatair co-mheas-giodhar

VEXQ a thogail agus a chleachdadh le giodhraichean 12-fiaclan, 36-fiaclan, agus 60-fiacal gus do chuideachadh
a'lorg nam freagairtean.

Giodhar draibhidh Giodhar draibhte
(steach-chur) (mach-chur)

Dé bhios an co-mheas seo a' cruthachadh, a’ deanamh coimeas
eadar mach-chur agus steach-chur?

(Cuir cearcall mun fhreagairt cheart gu h-iosal)

36-fiaclan 36-fiaclan

Co-ionann

t

tionndaidh

12-fiaclan
Co-ionann
5
i)
©
©
(=
C
i)
36-fiaclan 12-fiaclan
Co-ionann
-C
B
T ©
]
e g
12-fiaclan 36-fiaclan
Co-ionann
—C
O
[ ]
o
i
60-fiacal 12-fiaclan

Co-ionann

Forsa-
tionndaidh

>
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Meacanachdan - Eacarsaich co-mheas-giodhar #2: A’ cur co-mheas
agus lughdachadh an céill (P6-AS3)

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit:

Stiuireadh:

An déidh ionnsachadh mu bhith a’ cur co-mheas-giodhar agus lughdachadh-giodhar an céill bho roinn G.3,
seall na tha thu airionnsachadh le bhith ag obrachadh a-mach nam freagairtean ceart agus gan sgriobhadh
gu h-losal. Faodaidh tu cuideachd siomulatair co-mheas-giodhar VEX IQ a thogail agus a chleachdadh le
glodhraichean 12-fiaclan, 36-fiaclan, agus 60-fiacal gus do chuideachadh a' lorg nam freagairtean.

Giodhar draibhidh § Giodhar draibhte
(steach-chur) (mach-chur)

Co-mheas- Lughdachadh- Lughdachadh- A bheil luaths
giodhar giodhar giodhar no forsa-

simplichte tionndaidh air a
mheudachadh?

36-fiaclan 36-fiaclan

12-fiaclan 60-fiacal
I
36-fiaclan 12-fiaclan
: / I S
60-fiacal

12-fiaclan
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Meacanachdan - Eacarsaich co-mheas-giodhar #3: Siostaman-
giodhar agus eadar-ghiodhraichean (AS1-AS3)

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit:

Stiuireadh:

An deidh ionnsachadh mu shiostaman-giodhar agus eadar-ghiodhraichean bho roinn G.3, seall na tha thu air
ionnsachadh le bhith ag obrachadh a-mach nam freagairtean ceart agus gan sgriobhadh gu h-iosal. Faodaidh
tu cuideachd siomulatair co-mheas-giodhar VEX |Q a thogail agus a chleachdadh le giodhraichean 12-fiaclan,
36-fiaclan, agus 60-fiacal gus do chuideachadh a' lorg nam freagairtean.

Glodhar draibhidh | Eadar-ghiodhar Giodhar Co-mheas- Lughdachadh- Lughdachadh-
(steach-chur) draibhte giodhar giodhar giodhar simplichte
(mach-chur)

36-fiaclan 60-fiacal 36-fiaclan

12-fiaclan
36-fiaclan 12-fiaclan 60-fiacal
12-fiaclan 36-fiaclan 36-fiaclan

12-fiaclan 36-fiaclan 60-fiacal
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Meacanachdan - Eacarsaich co-mheas-giodhar #4:
Lughdachaidhean-giodhar fillte (AS1-AS3)

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit;

Ath-sgrudadh air priomh phuingean
Thaiomadach paidhir ghiodhraichean ann an [
siostam-glodhar fillte. e ite

Tha a cho-mheas-giodhar fhein aig gach paidhir, Oo—cheangailte‘ly-\
agus thaanaon ananase ana

aiseal a' ceangal gach paidhir ri chéile. Tha seo &' SO0 Glodnar draibhte
déanamh siostam-giodhar fillte aig a bheil fhathast

giodhar draibhidh agus giodhar draibhte, agus
lughdachadh-giodhar. Ach's e lughdachadh- Glodhar draibhidh
giodhar fillte a chanas sinn ris a-nis, agus tha e air
obrachadh a-mach le bhith ag iomadachadh
lughdachadh-giodhar gach paidhir
ghiodhraichean fa leth.

Anns an eisimpleir a chi thu le
giodhraichean 12-fiaclan agus 60-fiacal, '
tha an lughdachadh-giodhar iomlan air |2 facn o
obrachadh a-mach mar seo:

x (60/12)

Can “Lughdachadh-
x (5/1) = 25/1 giodhar fillte 25 gu 1"
Stivireadh:

A’ cleachdadh an fhiosrachaidh gu h-ard bho Giodhraichean fillte agus lughdachaidhean-giodhar fillte
(G.3), seall na tha thu air ionnsachadh le bhith ag obrachadh a-mach nan lughdachaidhean-giodhar fillte
ceart. Faodaidh tu cuideachd siomulatair co-mheas-giodhar VEX IQ a thogail agus a chleachdadh le
giodhraichean 12-fiaclan, 36-fiaclan, agus 60-fiacal gus do chuideachadh a’ lorg nam freagairtean.

Paidhir ghiodhraichean 1 Paidhir ghiodhraichean 2

Giodhar Giodhar Giodhar Giodhar LughdachadhjLughdachadhj Lughdachadh-
draibhidh 1 draibhte 1 draibhidh 2 draibhte 2 simplichte 1 | simplichte 2 giodhar fillte
12-fiaclan 60-fiacal 12-fiaclan 36-fiaclan

O)
o @ / / /
O O
12-fiaclan 36-fiaclan 12-fiaclan 36-fiaclan
o ® e / / /
12-fiaclan 36-fiaclan 12-fiaclan

g2







Dubhlan Highrise
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Dubhlan Highrise

Suil air an aonad:

Faigh a-mach co ris a tha e coltach ann am farpais robotaigs! Cleachdaidh tu na sgilean agus an t-edlas a
fhuair thu sna h-aonadan ro seo gus robot tele-obrachail a thogail a tha comasach air maidsichean sgilean

sgioba agus sgilean robot a choileanadh ann an geama Dubhlan VEX 1Q.

)%\\
Dill]

Na tha san aonad:
- Suilairan dubhlan
- Riaghailtean an dubhlain (http://www.vexig.com/Highrise)

Nota: 'S docha gun roghnaich an tidsear geama Dubhlan VEX IQ diofraichte a chleachdadh airson an aonaid
seo, no geama a rinn iad fhein. Faic an tidsear airson tuilleadh fiosrachaidh.

Gniomhan an aonaid:
$¥ A togail robot an dubhlain a' cleachdadh rubraig measaidh dubhlan an robot
#" A criochnachadh dhuilleagan-bheachdan (no leabhar-notaichean einnseanaireachd) le togail agus
feuchainn an robot.
Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
? oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de
na h-eacarsaichean gu léir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.
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H.2

Suil air an dubhlan

Co-dhiu a bhios tu an lathair aig Dubhlan VEX IQ oifigeil, a' cur tachartas air doigh sibh fhein, no direach

a' cluich a’ gheama sa chlas, bidh thu a' dealbhadh agus a’ togail robot airson lan-gheama robotaig tele-
obrachaill Cleachd d' edlas air platform VEX IQ agus na dh'ionnsaich thu sna leasanan ro seo gus robot VEX
IQ a chruthachadh airson earrann dubhlan obair sgioba agus/no dubhlan sgilean robot de gheama Dubhlan
Highrise VEX Q!

H.3

Riaghailtean a’' gheama:

Tha na riaghailtean gu leir gus an geama a chluich, agus fiosrachadh cudromach eile, ri fhaotainn aig duilleag
Dubhlan Highrise VEX 1Q aig: www.vexig.com/Highrise

g\\
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Notaichean cudromach

- Bidh aig an tidsear ri eileamaidean raon agus geama Highrise fhaotainn agus raon Dubhlan VEX IQ airson
an aonaid seo, NO faodaidh e direach eileamaidean raon agus geama Highrise fhaotainn agus raon coltach a
chruthachadh le nithean a tha furasta fhaighinn.

-Air neo, dh'fhaodadh an tidsear a bhith cruthachail agus dubhlan a thoirt dhut far an dean thu dealbhadh
agus togail air geama gu tur ur a dhealbhaicheas an tidsear.

Duilleag-bheachdan: An leabhar-notaichean einnseanaireachd

Gheibh thu duilleag-bheachdan san aonad seo as urrainn dhut a chleachdadh gus leabhar-notaichean
einnseanaireachd a dheanamh. Cleachd na dh'fheumas tu de na duilleagan seo agus claraich beachdan,
togail, fuasglaidhean, atharraichean agus leasachaidhean air an robot airson dubhlan a’ gheama. Air neo,
bhiodh e math, nuair a tha iad cofhurtail leis, nan cleachdadh tidsearan agus oileanaich Leabhar-notaichean
Einnseanaireachd Robotaigs (a gheibh sgiobaidhean a tha claraichte airson Dubhlan VEX IQ, agus a tha
cuideachd ri cheannach) airson seo a dheanamh.

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Faodar an rubraig seo a chleachdadh gus robot an dubhlain a mheasadh ann an suas riaon deug roinnean
teicnigeach agus neo-theicnigeach. Ge bith ciamar a roghnaicheas an tidsear an rubraig a chleachdadh,
bidh e follaiseach gu bheil am PROISEAS agus an TORADH (robot) a cheart cho cudromach.



Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais
measaidh

A’ cruthachadh
fhuasglaidhean a
dh'obraicheas don
dubhlan ainmichte

Siostaman simplidh
agus/no coimpleacs

Am proiseas dealbhaidh
(claraichte air duilleag-
bheachdan no ann an

leabhar-notaichean
einnseanaireachd)

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stitireadh, daoine, agus
uine)

Thaiomadh
fuasgladh air an
deagh leasachadh
ann, a' coileanadh
nan slatan-tomhais
gu leir

Siostaman simplidh
agus/no coimpleacs
guleirairan
aithneachadhagus
agobrachadhgu
h-eifeachdach.

Proiseas dealbhaidh
foirmeil air a
chleachdadh's air
a chlarachadh, @'
toirt piseach air
eifeachdas

Goireasan air an
cleachdadh taobh
a-staigh nan
uingealachaidhean,
le lan-eifeachdas

Thaiomadh
fuasgladh
follaiseach, aon
dhiubh leasaichte
'sa’ coileanadh a'
mhor-chuid de na
slatan-tomhais

Siostaman
simplidh agus/
no coimpleacs

ann agus ag

obrachadh

Proiseas
dealbhaidh
foirmeil air a

chleachdadh 's air
alan-chlarachadh

Goireasan air an

cleachdadh gus

lan-eifeachdas
fhaighinn

Tha iomadh fuasgladh
gun leasachadh
follaiseach

lomadh siostam
simplidh ann, agus 's
docha ag obrachadh

Proiseas dealbhaidh
foirmeil air a
chleachdadh gu
cunbhalach

Fianais gun deach
cuid de na goireasan
a chleachdadh, a’
coileanadh an amais

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a’ phroiseas

Tha fuasgladh
follaiseach a tha no
nach eil leasaichte

Aon siostam
simplidh ann agus
ag obrachadh (me
siostam-gluasaid

a-mhain)

Fianais gun
deach proiseas
dealbhaidh foirmeil a
chleachdadh

Chaidh beagan
ghoireasan
(meinnealan
agus stuthan) a
chleachdadh air
thuaiream

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005
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Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais teicnigeach

Programadh Eifeachdas Cunbhalachd Fuincseanail,achtha  Thaam programadh
(fein-obrachail agus/no follaiseach sa follaiseach ann am programadh neo-choileanta, no
tele-obrachail) phrogramadh gu an aon phairt no neo-chunbhalach fuincseanail direach
leir barrachd den ainneamh
phrogramadh
Siostaman riaghlaidh Siostaman Siostaman Siostamanriaghlaidh  Siostaman riaghlaidh
riaghlaidh riaghlaidh fuincseanail ach neo-fhuincseanail
lan-fhuincseanail fuincseanail, neo-chunbhalach no neo-choileanta
agus gu tur cunbhalach
cunbhalach
Siostaman dealain Tha teairrds sa Tha teairrds sa Fuincseanail, ach Neo-fhuincseanail
bhataraidh. Tha bhataraidh. Tha neo-chunbhalach no neo-choileanta
na ueirichean na ueirichean (trioblaid leis a' (trioblaid leis a'
sabhailte, sabhailte agus bhataraidh no le bhataraidh agus le
eifeachdach agus fuincseanail gu ueireadh) ueireadh)
lan-fhuincseanail cunbhalach
Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
meacanaigeach meacanaigeacha meacanaigeacha meacanaigeach atha meacanaigeach a
tha tha fuincseanail, fuincseanail ach tha
lan-fhuincseanail cunbhalach neo-chunbhalach neo-fhuincseanail
agus gu tur no neo-choileanta/
cunbhalach cunnartach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005
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Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a’ cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicneodlas agus
obair dhaoine

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh a tha Conaltradh a Conaltradh brigheil, a  Conaltradh a tha fior
eileagtronaigeach agus/  soifiostaigeach, fior tha brigheil, tha anire mhath neo-chunbhalach,
no labhairteach areir's  eifeachdach airson cunbhalach, cunbhalach gun amas
mar a dh'iarr an tidsear) gach eifeachdach
luchd-amais
Obair sgioba Tha obair-sgioba Tha buill an sgioba Guire, tha buill an Tha na buill ag
aonaichte a gheibh a' sonrachadh sgioba a' sonrachadh obrachadh nan
a'bhuil as fhearr dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & aonar taobh a-staigh
follaiseach amasan & ag obair ag obair comhla buidheann
comhla
Cruthachalachd Tha an robot air Tha an robot air Tha e ri fhaicinn gu Chan eil pairt(ean) air
leth, leth agus/no follaiseach gu bheil leth agus/no mac-
mac-meanmnach  mac-meanmnach pairt denrobot air leth meanmnach
agus fuincseanail ann aniomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005
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Duilleag-bheachdan: An leabhar-notaichean
einnseanaireachd (
Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#.___

Cleachd na dh'fheumas tu de na duilleagan seo agus claraich beachdan, togail,

fuasglaidhean, atharraichean, agus leasachaidhean air an robot agad

airson dubhlan a’ gheama. Cuimhnich a' chuairt "Smaoinich-Déan-Feuch” a

dh'ionnsaich thu ann an aonad A’ chiad robot agad. Cuir aireamh ris gach duilleag agus cleachd an rum
mar a chi thu fhéin iomchaidh airson bheachdan, notaichean, sgrudaidhean-sula, dealbhan air an tarraing
le leubailean, obrachaidhean, agus eile. Air neo, bhiodh e math, nuair a tha iad cofhurtail, nan cleachdadh
tidsearan agus oileanaich Leabhar-notaichean Einnseanaireachd Robotaigs (P/N 276-3023 a gheibh
sgiobaidhean a tha claraichte airson Dubhlan VEX IQ, agus a tha cuideachd ri cheannach) airson seo

a dhéanamh. Déan cinnteach gun déan thu na dh'fheumas tu de chopaidhean den duilleig seo MUS
sgriobh thu oirre!

4 )

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

.........................................................................................................................................

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!
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Smart-innealan
Suil air an aonad:

San aonad seo gheibh oileanaich edlas air seansaran agus programadh le VEX IQ. Ceadaichidh seansaran
VEX IQ riaghladh fein-obrachail agus haibrid air robotan VEX IQ agus air rudan eile a theéid a chruthachadh.
Gabhaidh seansaran VEX 1Q ceangal gu luath ri robot no meacanachd, agus tha iad furasta a phrogramadh
gus cuideachadh le bhith a' tomhas uine, suidheachadh, astar, tionndadh, a" mothachadh do bheantainn, a'
toirt fios air ais, a' ceadachadh eadar-obrachadh eadar neach is robot, agus moran eile.

g\\
Dill]

Na tha san aonad
- Priomh bhriathrachas: seansar, programadh, tonnan-fuaim ultrasonaig, seansar-astair, giorosgop,
puingean de chuairt, codair
- Suil air seansar VEX1Q
Gniomhan an aonaid:
Vo Eacarsaich maidsidh
# A togall robot féin-phaidhleat le stitireadh togail (anns a' phasgan)
@ A ruith mhodan fein-phaidhleat (stivireadh an Itib sgriobhainnean a' phasgain)
% Eacarsaichean air fuincseanachd ghnathach seansar
@ Eacarsaichean programadh simplidh a’ cleachdadh eanchainn-robot a-mhain
@ Eacarsaichean programadh simplidh a’ cleachdadh bathar-bog programaidh
{é' A’ criochnachadh dhuilleagan-bheachdan le programadh agus feuchainn an robot

Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan oileanach. Faic
an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de na h-eacarsaichean gu
leir aluchdachadh a-nuas agus a phriontadh.
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1.2 |B=
Priomh bhriathrachas

'S einneal ath’' ann an seansar a bhios ag aithneachadh agus ag atharrachadh steach-chur de sheorsa air
choreigin bhon arainneachd fhiosaigeach. 'S urrainn seansaran VEX 1Q solas, dath, nithean, agus gluasad
aithneachadh, agus barrachd!

'S e proiseas a thann am préogramadh a bheir stitireadh coddaichte do choimpiutair no do dh'inneal eile, mar
robot agus na pairtean aige, leis an déan e gniomh sonraichte gu fein-ghluasadach.

'S e fuaimean, a tha aig tricead cho ard 's nach cluinn daoine iad, a th’ ann an tonnan-fuaim ultrasonaig. Bidh
seansar-astair VEX1Q a' cur a-mach thonnan-fuaim ultrasonaig a thilleas ma bhuaileas iad ann an ni, agus
bidh e a' tomhas an astair leis an uine a bheir e don fhuaim tilleadh.

'S e seansar a th’ann an giorosgop (no gioro) as urrainn cuairtean no tionndadh ni aithneachadh agus a
thomhas.

Bidh puingean de chuairt a' toirt cunntas air cho fada ‘s a tha ni, mar robot, air tionndadh. Tha nia tha a' cur
cuairtiomlan agus a' tilleadh gu far an do thoisich e a' tionndadh 360 puing. Tha nia tha a' cur leth-chuairt,
agus a' tionndadh a choimhead an taobh eile, a’ tionndadh 180 puing. 'S urrainn seansaran VEX IQ puingean
de chuairt athomhas, agus tha seo a' ceadachadh riaghladh mionaideach.

Bidh codair ag aithneachadh gluasad meacanaigeach agus a' tionndadh an fhiosrachaidh (cursluaths,
suidheachadh, reat-luathachaidh) gu data feumail. Tha codairean ann an smart-mhotairean VEX1Q.



Suil air seansaran VEX IQ

)%\\
Dill]

Ainm an
t-seansair

Suidse-bualaidh

LED-beantainn

Seansar-astair

Seansar-dath

Ceadaichidh e mothachadh
air suathadh annam
platform VEX Q. Aithnichidh
e balla no cnap-starra, no
cuingealaichidh e an gluasad
aig meacanachd.

Smart-sheansar le LEDs
dhearg, uaine, ghorm. Air
no dheth, no priobadh aig
reat roghnaichte sam bith.
Seansar-beantainn le corrag
airson eadar-obrachadh.

A’ cleachdadh thonnan-
fuaim ultrasonaig gus astar
athomhas. A' tomhas astar

bho 2.5cm gu 305 cm. Air
a chleachdadh gu tric gus
cnapan-starra a sheachnadh.

Aithnichidh e dath nithean.
Tombhaisidh e dearg, uaine,
agus gorm air leth ann an 256
irean gach fear.

Dealbh an t-seansair Sonrachadh agus Fuincseanachd ghnathach
cleachdadh

Bidh suidse-bualaidh ann am
port 2 a’ comasachadh/
di-chomasachadh smart-
mhotair ann am port 4.

Nuair a theid gnogag a thoirt
do dhom an t-seansair,
bidh e a’ comasachadh/
di-chomasachadh fein-
phaidhleat, no program

riaghladh draibheir coltach

ris airson robot a ruith. Tha

lasadh uaine as nuair atha e

comasaichte, dearg nuair a
tha e di-chomasaichte.

A’ dol nas slaodaiche agus
mu dheireadh a’ stad nuair
athaanrobot a’' dol nas
fhaisge air cnap-starra.

Bidh an seansar a’
comasachadh no a' di-
chomasachadh fein-
phaidhleat, no program
riaghladh draibheir coltach
ris airson robot a ruith,
nuair a theid cairt uaine
(comasaichte) no cairt
dhearg (di-chomasaichte) a
‘'shealltainn’ don t-seansar.
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'Ba' leantainn %H

Suil air seansaran VEX IQ

Dealbh an t-seansair Sonrachadh agus Fuincseanachd ghnathach
cleachdadh

Seansar-gioro — \

K@/ |

Ainm an
t-seansair

Smart-mhotair

Tombhaisidh e reat-tionndaidh
agus obraichidh e a-mach
cursa. Air a chleachdadh gu
tric ann an stitireadh agus
tionndadh robot
féein-obrachail.

A’ cleachdadh a’ chodair aige,

cumaidh e smachd air luaths,

cursa, tine, cuairtean agus/

no puingean de chuairt, agus
tomhaisidh e iad.

Le fein-phaidhleat no
program riaghladh draibheir
coltachris airson robot a
ruith, tillidh e an robot dhan
chursa thusail nuair a stadas
an draibheadh.

Chan eil fuincseanachd
ghnathach a bharrachd aca,
ach le programadh simplidh

ceadaichidh codairean

riaghladh nas fhearr air
motair.




Smart-innealan - Eacarsaich maidsidh
Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Pairt | - Stiuireadh:
Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris a’ mhineachadh cheart le bhith a’ sgriobhadh nam faclan air an
loidhne cheart. Cha téid gach facal a chleachdadh ach aon uair.

Pairt | - Banca-fhaclan:

puingean de chuairt glorosgop seansar
codair programadh tonnan-fuaim ultrasonaig

'S e inneal a tha ag aithneachadh agus ag atharrachadh steach-chur de shedrsa air choreigin a th' ann an

‘Se am proiseas leis an teid stitireadh codaichte a thoirt do choimpiutair no do
dh'inneal eile gus gniomh sonraichte a dhéanamh gu fein-ghluasadach.

'S e fuaimean, a tha aig tricead cho ard 's nach cluinn daoine iad, a th’ ann an
'S e seansar as urrainn cuartachadh no tionndadh ni aithneachadh agus a thomhas a th"ann an

Bidh a' toirt cunntas air cho fada 's a tha ni, mar robot, air tionndadh.

Bidh ag aithneachadh gluasad meacanaigeach agus a’ tionndadh an fhiosrachaidh

gu data feumail.

Part Il Stiuireadh:

Maids na faclan bhon bhanca-fhaclan ris na dealbhan agus cuir leubail riutha. (CHAN EIL na dealbhan ri
sgeile)

Pairt Il Banca-fhaclan:

Suidse-bualaidh Seansar-astair Smart-mhotair

Seansar-dath Seansar-gioro LED-beantainn
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A' togail robot fein-phaidhleat
Faic an stiuireadh togail airson robot fein-phaidhleat ann an sgriobhainnean a’ phasgain. 1+4

m 9
A' ruith mhodan féin-phaidhleat

Ni an tidsear co-dhunadh air dé na leasanan a ni thu mar phairt den aonad. Gu h-iosal tha na leasanan agus
am fiosrachadh riatanach.

I. Leugh agus ath-sgrud am Priomh bhriathrachas agus Suil air seansaran comhlaris a’ chlas agus an tidsear.
Il. Déan eacarsaich maidsidh an aonaid. Faic an duilleag-fiosrachaidh air leth.

[ll. Tog robot fein-phaidhleat. Faic an stitireadh togail airson robot fein-phaidhleat ann an stitireadh an neach-
cleachdaidh.

IV. Cleachd robot féin-phaidhleat gus na tri mddan féin-phaidhleat a ruith.

Gu h-losal chi thu diofar dhoighean anns an urrainn seansaran obrachadh comhla ann an
smart-inneal. Faic sgriobhainnean a' phasgain airson tuilleadh fiosrachaidh.

R

Mod tuaireamach Mod cuairteach Mod lomaire-feoir

6.2
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V. Eacarsaichean air fuincseanachd ghnathach sheansaran

=
Faic sgriobhainnean a' phasgain airson fiosrachadh a bharrachd air an fhiosrachadh gu h-iosal. 6.1

1.7 B

Eacarsaichean air fuincseanachd ghnathach sheansaran

Eacarsaich air fuincseanachd ghnathach LED-beantainn: “Stad agus Falbh”

'S e fuincseanachd ghnathach an LED-beantainn ann am program riaghladh an draibheir a bhith mar sholais-
trafaig donrobot. A’ cleachdadh fein-phaidhleat no robot coltach ris, agus motairean glic agus LED-beantainn
A-MHAIN, air an cur an sas ann am port falamh sam bith san eanchainn-robot:

- Cuir AIR an eanchainn-robot agus an riaghladair
- Taghagus ruith program riaghladh an draibheir

- Toisichidh anrobot ann am mdd comasaichte, ‘s lasadh uaine as an LED-beantainn. Thoir gnogag do
dhom an LED-beantainn gus atharrachadh eadar comasaichte (lasadh uaine) agus di-chomasaichte
(lasadh dearg).

- Feuch ri dhraibheadh nuair a tha e uaine.
- Feuchridhraibheadh nuair a tha e dearg.




a' leantainn ?

Eacarsaich air fuincseanachd ghnathach seansar-astair: “A’ seachnadh crais”

'S e fuincseanachd ghnathach seansar-astair ann am program riaghladh an draibheir stad a chur air robot
bho bhualadh ann an ni no ann am balla. Nuair a chi an seansar-astair ni, bheir e air an fhéin-phaidhleat a
dhol nas slaodaiche 's e @' tighinn nas fhaisge air
an ni, agus mu dheireadh stadaidh e gus crais a
sheachnadh. A’ cleachdadh féin-phaidhleat no
robot coltach ris, agus smart-mhotairean agus
seansar-astair A-MHAIN, air an cur an sas ann am
port falamh sam bith san eanchainn-robot:

- Cuir AIR an eanchainn-robot agus an riaghladair

- Tagh agus ruith program riaghladh an draibheir

- Cleachd anriaghladair gus an robot a
dhraibheadh a dh'ionnsaigh balla. Nuair a chi an seansar-astair ni a tha ro fhaisg air an robot, stadaidh e
an robot bho bhualadh san ni sin.

Eacarsaich air fuincseanachd ghnathach seansar-dath: “Solas Dearg, Solas Uaine”

'S e fuincseanachd ghnathach seansar-dath ann am program riaghladh an draibheir, a bhith mar sholais-
trafaig don robot, car coltach ris an LED-beantainn. Nuair a “chi” an seansar-dath cairt uaine (no ni eile) 's
urrainn dhut an robot a dhraibheadh. Nuair a “chi” e cairt dhearg (no ni eile) chan urrainn dhut an robot a
dhraibheadh. A’ cleachdadh fein-phaidhleat no robot coltach ris, agus smart-mhotairean agus seansar-dath

A-MHAIN, air an cur an sas ann am port falamh sam bith san eanchainn-robot:;

- Cuir AIR an eanchainn-robot agus an
riaghladair

- Tagh agus ruith program riaghladh an
draibheir

- Toisichidh an robot ann am mod comasaichte.
Nuair a theid cairt dhearg no ni dearg a shealltainn
air beulaibh an t-seansair-dath, bidh an robot air a
dhi-chomasachadh. Nuair a theid cairt uaine a shealltainn air
beulaibh an t-seansair-dath, bidh an robot air a chomasachadh.

Eacarsaich air fuincseanachd ghnathach gioro: “Cursa dhachaigh”

'S e fuincseanachd ghnathach an gioro ann am program riaghladh an draibheir, a bhith a’ cumail an robot a'
coimhead air an aon chursa nuair nach eil e air a dhraibheadh leis an riaghladair. Ma théid an robot a phutadh
no a thionndadh le rud sam bith ach le draibheadh an riaghladair, cleachdaidh an robot an seansar-gioro gus
an t-astar a thionndaidh e a thomhas. Tionndaidhidh an robot an uair sin gu féin-ghluasadach air ais dhan
chursa air anrobh e. A’ cleachdadh feéin-phaidhleat no '
robot coltach ris, agus smart-mhotairean agus
seansar-gioro A-MHAIN, air an cur an sas ann am port
falamh sam bith san eanchainn-robot:

- Cuir AIR an eanchainn-robot agus an riaghladair.
- Taghagus ruith program riaghladh an draibheir.

- Cleachd an riaghladair gus an robot a thionndadh gu
cursa ur. Nuair a sguireas tu ga dhraibheadh, tillidh
anrobot e fhein chun a' chursa thusail.
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Eacarsaichean programadh simplidh a' cleachdadh eanchainn robot

a-mhain
'S urrainn dhut atharraichean a dheanamh air an doigh sa bheil robot air a phrogramadh le bhith &’ 0
deanamh atharraichean simplidh air an reéiteachadh, a’ cleachdadh an sgrion LED agus putanan 6

air eanchainn-robot VEX1Q a-mhain. Faic sgriobhainnean a’ phasgain agus lean an stitireadh gus
atharraichean air an réiteachadh a dheanamh, a' feuchainn gach atharrachadh.

® ?
Eacarsaichean programadh simplidh a' cleachdadh
bathar-bog préogramaidh

Mus déan thu gin de na h-eacarsaichean gu h-iosal, feumaidh tu:
1. PROGRAM RIAGHLAIDH AN DRAIBHEIR A THILLEADH GU NA SEATAIDHEAN GNATHACH.

2. Eolas a churair a’' bhathar-bhog programaidh. Gu sonraichte, bu choir dhut a bhith comasach air am bathar-bog
programaidh fhosgladh agus a chleachdadh, programan custamach a shabhaladh, do choimpiutair programaidh
a cheangalris an robot VEX1Q, programan custamach aiseag gu soirbheachail chun na h-eanchainn-robot, agus
programan custamach a ruith an deidh dhaibh a bhith air an aiseag a-null. Co-dhuinidh an tidsear de an doigh as
fhearr dhut fas eodlach air a’' bhathar-bhog programaidh.

Nota: Tha na h-eacarsaichean gu leir gu h-iosal a’ cleachdadh fein-phaidhleat, no robot coltach ris, agus smart-
mhotairean agus an seansar chomharraichte A-MHAIN, air an cur an sas ann am port falamh sam bith san eanchainn-
robot. Déan cinnteach gun cleachd thu duilleag-bheachdan an aonaid gus do phrograman custamach a phlanadh agus
trioblaidean a cheartachadh mar phairt de na h-eacarsaichean seo. Tha eisimpleir de dhuilleag bheachdan ann airson do
chuideachadh mar a tha feum air.

Eacarsaichean programaidh le suidse-bualaidh agus smart-mhotairean:
- 1.Gluaisidh an robot gu féin-obrachail an comhair a chuil a dh'ionnsaigh balla, gus an téid aon, no na
. dha, de na suidsean-bualaidh a chur an sas leis a’ bhalla, a' cur stad air an robot.

2. Eacarsaich a chruthaicheas an tidsear.

Eacarsaichean programaidh le seansar LED-beantainn agus smart-mhotairean:

0 1.Draibhidh an robot 5 cuairtean den mhotair air adhart gu féin-obrachail, is lasadh uaine as an LED-
i‘ 1 . beantainn.

2. Toisichidh an LED aig dearg. Thoir gnogag don LED-beantainn agus bidh lasadh uaine ann a-nis,
agus draibhidh an robot air adhart gu fein-obrachail. Thoir gnogag eile don LED gus a chur air ais gu
dearg, agus stadaidh an robot.

3. Eacarsaich a chruthaicheas an tidsear.

Eacarsaichean programaidh le seansar-astair agus smart-mhotairean:
D Q 1. Draibhidh an robot gu fein-obrachail a dh'ionnsaigh balla. Stadaidh an robot 15 cm bhon bhalla.

2. Draibhidh an robot gu féin-obrachail a dh'ionnsaigh balla. Stadaidh an robot a' draibheadh 15 cm
bhon bhalla, agus an uair sin tillidh e 5 cuairtean den mhotair an comhair a chuil.

3.Eacarsaich a chruthaicheas an tidsear.

Eacarsaichean programaidh le seansar-dath agus smart-mhotairean:

P -3 1. Draibhidh an robot air adhart gu fein-obrachail nuair a theid cairt uaine a shealltainn don t-seansar-
“ > dath. Stadaidh an robot nuair a théid cairt dhearg a shealltainn don t-seansar-dath.
2. Draibhidh an robot air adhart gu fein-obrachail nuair a théid cairt uaine a shealltainn don

t-seansar-dath. Draibhidh an robot air ais gu fein-obrachail nuair a theid cairt ghorm a shealltainn
don t-seansar-dath. Stadaidh an robot nuair a theid cairt dhearg a shealltainn don t-seansar-dath.

3. Eacarsaich a chruthaicheas an tidsear.

Eacarsaichean programaidh le seansar-gioro agus smart-mhotairean:

1. Draibhidh an robot 5 cuairtean den mhotair air adhart gu féin-obrachail, agus an uair sin
tionndaidhidh e 180 puing agus stadaidh e.

2. Cuiridh an robot cuairt 90 puing, agus stadaidh e airson 5 diogan; an uair sin cuiridh e cuairt
90 puing eile, agus stadaidh e airson 5 diogan, agus cumaidh e ris a' phatran seo gus an téid am

program a stad.
@ Storlann

3. Eacarsaich a chruthaicheas an tidsear.
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Duilleag-bheachdan airson smart-innealan:

Eacarsaichean programadh simplidh le bathar-bog

programaidh.
Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:
Stiuireadh:

Mus dean thu na h-eacarsaichean seo, dean cinnteach gu bheil thu edlach air a’ bhathar-bhog
programaidh agus mar a tha e ag obair. Lean na ceumannan air an duilleig seo gus do phrogram a
chlarachadh agus fheuchainn, trioblaidean a cheartachadh, agus am program a ghleusadh. Ma tha
barrachd cheumannan sa phrogram agad na théid air aon duilleig, cleachd na dh'fheumas tu de
chopaidhean.

Thoir cunntas an seo air na tha thu airson gun dean am program agad:

Thoir cunntas air an inneal/an robot a bhios tu a' Deéan liosta de na seansaran a théid a chleachdadh nad
programadh: phrogram:
"Smaoinich” "Dean” "Feuch”
Sgriobh stitireadh ceum air cheum  Sgriobh do phrogram a' cleachdadh A bheil an ceum seo den phrogram
airson a’' phrogram an seo. bathar-bog programaidh, agus dean  ag obrachadh mar a bha duil? Dé tha
notaichean an seo fhad's a tha thu ag feumach air
obair air. leasachadh (L)?
Tha Chan ell
L:
Tha Chanell
L:
Tha Chan ell
L:
Tha Chan ell
L:
Tha Chan ell
L:
Tha Chan ell
L:
Tha Chan ell
L:
Tha Chanell
L:

MURA BHEIL GIN de na ceumannan sa phrogram ag obrachadh mar a bha duil, coimhead ri na rudan a tha feumach air leas-
achadh, na'Ls". Cleachd na dh'fheumas tu de chopaidhean den duilleig seo, gus am bi gach pairt den phrogram agad ag obra-
chadh mar a tha duil.

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!
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Duilleag-bheachdan airson smart-innealan:

Eacarsaichean programadh simplidh le bathar-bog

programaidh.
Ainm(ean):

Sine agus Lain Wloireach

Stiuireadh:

programaidh agus mar a tha e ag obair.
chlarachadh agus fheuchainn, trioblai

barrachd cheumannan sa phrc‘)grx c
er gram agad a dhéanamh:
G4, le! ¥ b !

chopaidhean.

Thoir cunntas an seo airnathat
Dréibheadh S cuairfean den mhotair air

Thoir cunntas air an inneal/an robot a bhios tu a' programadh:
Fein-phaiduleat, diveaclh LED-beantainn agus smarf-mhofairean an sis san ean-

chainn-rshof

"Smaoinich”
Sgriobh stitireadh ceum air cheum
airson a' phrogram an seo.

Cuir an eanchainn-rshot gu dol, fagh agus ruith am
program fein-obrachail custamach

Robhot 4 dréibhieadh diveach air adhart gu féin-
obrachail girson S cuairfean den mhofair

LED-heantainn waine nuir 4 fhéid 4 chur 4ir
agus lasadh waine &s fhad ‘s 4 tha an rbot 4
dréibheadh gir adhart

Squiridl an vehot 4 dhraibheadh an déidh S
cudgirfean den whotair agus théid an LED-heantainn
dheth

is lasadl uaine as an LED-heantainn

phrogram:

2
Tidsear/Clas: Ygr Wac ¢ Ghobhging Deit: 9/1/2018_ Duilleé
Mus dean thu na h-eacarsaichean seo, dea C gu bheil thu edlach air a’ bhathar-bhog

eumannan air an duilleig seo gus do phrogram a

Dean liosta de na seansaran a theid a chleachdadh sa

LED-heantainn, cdaivean smarf-mhofairean

“"Dean”

Sgriobh do phrogram a’ cleachdadh
bathar-bog programaidh, agus déan
notaichean an seo fhad's a tha thu ag
obair air.

Déan cinnfeach gun fagh thu pragram custamach 4
vuithess fu

Cleqchd codairean smavf—mhofqireqn 4irson q' hniomb
9
seo

Cleachd LED-heantainn irson 4 ghniomh seo

A chumhachd chun nan smart-mhotairean agus
an LED-beantainn aiv 4 gearvadh aig deiveadh &
pPhrsgram

“Feuch”
A bheil an ceum seo den phrogram
ag obrachadh mar a bha duil? Dé tha
feumach air leasachadh (L)?

(Thy Chan eil

L: Chan eil dad

Q@ Chan eil
L: Chan el dad

Tha
L Chq deach an LED air

Chanil

Tha Chareil

L: Am pragram a vuith a-vithist agus chan eil ¢ 4
sfad

Tha Chan ell
L:

Tha Chan ell
L:

Tha Chan ell
L:

Tha Chan eil
L:

MURA BHEIL GIN de na ceumannan sa phrogram ag obrachadh mar a bha duil, coimhead ri na rudan a tha feumach
air leasachadh, na'Ls". Cleachd na dh'fheumas tu de chopaidhean den duilleig seo, gus am bi gach pairt den

phrogram agad ag obrachadh mar a tha duil.
Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!



Dubhlan programadh obrachadh ceumnach




i)

JI1ES
Dubhlan programadh obrachadh ceumnach.
Suil air an aonad:

San aonad seo cleachdaidh tu nas aithne dhut mu innealan simplidh, seansaran agus programadh gus
innealan obrachadh ceumnach féin-obrachail a thogail agus fheuchainn.

Na tha san aonad:
- Riaghailtean airson dubhlan obrachadh ceumnach
Gniomhan an aonaid:

¥ A togail inneal airson dubhlan obrachadh ceumnach a' cleachdadh rubraig airson inneal obrachadh
ceumnach fein-obrachail

/" A'lionadh dhuilleagan-bheachdan le togail agus feuchainn an inneil.
Nota: 'S docha gun téid iarraidh ort d' inneal obrachadh ceumnach bho Aonad 5 a chleachdadh agus seansaran
a churris, agus an uair sin iad sin a phrogramadh seach inneal ur a thogail. Faic an tidsear airson stiuireadh.

oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de
na h-eacarsaichean gu leir a luchdachadh a-nuas agus a phriontadh.

?{ Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan



WY
)il

J.2JE8

Dubhlan programadh obrachadh ceumnach:

Riaghailtean airson dubhlan obrachadh ceumnach: A’ parcadh a' chair gu fein-obrachail

Amas an dubhlain agus suil air: 'S e an t-amas, inneal obrachadh ceumnach a tha gu tur fein-obrachail,
agus a pharcas an car anns a’ gharaids, a thogail agus a phrogramadh. Bheir an tidsear dhut an car agus a'
gharaids airson an dubhlain seo (no theid iarraidh ort an togail). Sa mhor-chuid de shuidheachaidhean theid
iarraidh ort obrachadh comhla ri sgioba, ach 's docha gun teid iarraidh ort obrachadh nad aonar.

)

obrachadh ceumnach a thog thu airson dubhlan obrachadh ceumnach na bu traithe a chleachdadh agus
atharrachadh (le bhith a’ cur m(h)otair(ean) a bharrachd, sheansaran agus programadh ris). Air neo, 's docha
gun teid iarraidh ort an dubhlan seo a dhealbhadh, a thogail agus a phrogramadh on toiseach. Faic an tidsear
airson tuilleadh fiosrachaidh.

g Nota: Areir's nath'ann de dh'tine agus areir planaichean an tidseir, 's docha gun teid iarraidh ort d' inneal

3L

Riaghailtean an dubhlain airson inneal obrachadh ceumnach féin-obrachail (P6-AS3):
1. Toginneal obrachadh ceumnach 4-ceumannan a pharcas an car sa gharaids.

2. Bidh ant-inneal obrachadh ceumnach féin-obrachail — a' cleachdadh ceithir smart-mhotairean
no barrachd, ceithir seansaran no barrachd, eanchainn-robot, agus ddighean programaidh gus
riaghladh a chustamachadh. THA smart-mhotairean gam meas nan seansaran san dubhlan MA THA
an riaghladh air a chustamachadh le bhith a’ cleachdadh doighean programaidh.

3. Cleachd trino barrachd de na leanas gus na ceumannan a thogail: cuibhle agus aiseal, uachdar claointe,
geinn, llobhair, puilidh, sgriubha, no cuideam-siudain. Faodaidh tu sedrsa de dh'inneal simplidh no
cuideam-siudain a chleachdadh barrachd air aon uair ma thogras tu.

4. Faic anrubraig gus inneal obrachadh ceumnach féin-obrachail a mheasadh airson tuilleadh fiosrachaidh
air mar a theid do mheasadh.

5. Faodar duilleagan-bheachdan a chleachdadh airson planadh agus ceartachadh thrioblaidean. Bheir an
tidsear stivireadh a bharrachd dhut air mar a chleachdas tu duilleagan-bheachdan.




J.3

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach fein-obrachail a mheasadh (P6-AS3)

Slatan-tomhais
measaidh

A’ cruthachadh
fhuasglaidhean a
dh'obraicheas don

dubhlan: cleachdadh
mheacanachdan

Cleachdadh innealan
simplidh agus cuideam-
sitidain

Am proiseas dealbhaidh
(mar a chuir an tidsear
a-mach, 's docha
cleachdadh dhuilleagan-
bheachdan)

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stivireadh, daoine, agus
uine)

Tha ceithir no
barrachd
cheumannan
airan deagh
leasachadh anna
tha a’ coileanadh
riaghailtean an
dubhlain gu leir

Thaantinneala’

cleachdadhtrino

barrachd innealan
simplidh /cuideam-
siudain eifeachdach

Am proiseas
dealbhaidh aira
chleachdadh, aira

chlarachadh agus a'

toirt piseach air an
toradh

Goireasan air an
lan-chleachdadh
taobh a-staigh
riaghailtean an
dubhlain agus le
lan-eifeachdas

Tha triceumannan
airan deagh
leasachadhanna
thaa' coileanadh &
mhor-chuid de
riaghailtean an
dubhlain

Tha an t-inneal &'
cleachdadh da
inneal shimplidh/
cuideam-situdain a
tha ag obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh aira
chleachdadh agus
aira
lan-chlarachadh

Goireasan air an

cleachdadh gus

lan-eifeachdas
fhaighinn

Tha da cheum no
barrachd follaiseach, a
tha leasaichte guire

Thaaoninneal
simplidh/cuideam-
siudain ann a tha ag
obrachadh

Am proiseas
dealbhaidh aira
chleachdadh gu

cunbhalach

Fianais gun deach
cuid de na goireasan
a chleachdadh, a'
coileanadh amas an
dubhlain

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a’' phroiseas

Tha aon cheum
follaiseach, a tha
leasaichte no gun

|leasachadh

Chaidh fheuchainn ri

aon inneal simplidh/

cuideam-sitdain a
chleachdadh

Fianais gun deach
am proiseas
dealbhaidh a
chleachdadh

Chaidh beagan
ghoireasan
(me innealan
agus stuthan) a
chleachdadh guire

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related Learning

Experiences — TSA, 2005



a' leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach fein-obrachail a mheasadh (P6-AS3)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais theicnigeach

Programadh fein-

obrachaidh

Tha eifeachdas
agus cunbhalachd
san doigh san

Tha cunbhalachd
san doigh san
deach am program

Siostam riaghlaidh a
tha fuincseanail ach
neo-chunbhalach

Tha am program
neo-choileanta
no ag obrachadh

deach am program a dheanamh direach ainneamh
a dhéanamh
Siostam riaghlaidh Siostam Siostam riaghlaidh ~ Siostam riaghlaidh a Siostam riaghlaidh
(cleachdadh sheansaran riaghlaidhathagu athafuincseanail tha fuincseanail, ach athaneo-

is mhotairean)

Siostaman dealain

tur fuincseanail le
ceithir motairean
no barrachd &
ceithir seansaran
no barrachd air an
cleachdadh

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha na

gu cunbhalach le

trl motairean no
barrachd & tri
seansaran no

barrachd air an
cleachdadh

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha na

neo-chunbhalach (Ge
bith de an aireamh de
mhotairean agus de

sheansaran a tha ann)

Fuincseanail, ach neo-
chunbhalach (trioblaid

fhuincseanail no
neo-choileanta (Ge
bith dé an aireamh
de mhotairean agus
de sheansaran a tha
ann)

Neo-fhuincseanail
no neo-choileanta

ueirichean ueirichean leis @' bhataraidh no le (trioblaid leis a'
sabhailte, sabhailte agus ueireadh) bhataraidh agus le
eifeachdach agus fuincseanail gu ueireadh)
lan-fhuincseanail cunbhalach
Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
meacanaigeach meacanaigeacha meacanaigeacha meacanaigeach atha meacanaigeach
(meacanachdan & tha tha fuincseanail gu fuincseanail ach neo-fhuincseanail
trigearan) lan- fhuincseanail cunbhalach neo-chunbhalach no neo-choileanta/
agus gu tur cunnartach
cunbhalach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related Learning
Experiences — TSA, 2005




a’ leantainn

Rubraig gus inneal obrachadh ceumnach féin-obrachail a mheasadh (P6-AS3)

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a' cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicnedlas agus
obair dhaoine)

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh atha Conaltradh a Conaltradh brigheil, a  Conaltradh a tha fior
eileagtronaigeach agus/  soifiostaigeach, fior tha brigheil, tha cunbhalach guire neo-chunbhalach,
no labhairteach a reir eifeachdach airson cunbhalach, gun bhrigh
's mar a dh'iarras an luchd-amais a th' air eifeachdach
tidsear) an sonrachadh
Obair sgioba Tha obairsgiobaa  Tha buill an sgioba Guire, tha buill an Tha na buill ag
gheibh na builean as a' sonrachadh sgioba a’ sonrachadh obrachadh nan
fhearr follaiseach dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & aonar taobh a-staigh
amasan & ag obair ag obair comhla buidheann
comhla
Cruthachalachd Thaant-innealair  Tha an t-inneal air Tha e rifhaicinn gu Chan eil pairt(ean) air
leth, leth agus/no follaiseach gu bheil leth agus/no
mac-meanmnach mac-meanmnach pairt deninneal air leth mac-meanmnach
agus fuincseanail ann an iomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Stanadards-Based Robotics Competitions & Related Learning
Experiences — TSA, 2005

@ Storlann




Duilleag-bheachdan airson dubhlan programadh

obrachadh ceumnach: Plana dealbhaidh
Ainm(ean):

N

C

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Dealbhaich agus dean plana airson inneal obrachadh ceumnach ceithir-ceumannan
a choileanas slatan-tomhais an dubhlain agus an rubraig air na duilleagan gu h-ard.

4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 1 den inneal agad, a' gabhail a-steach )
trigear, an seo:

An seorsa inneil (@aon de na h-innealan simplidh no cuideam-siudain)
Seansar(an) a theid a chleachdadh sa cheum seo (ma theid gin idir) agus obair gach seansair:

\ J
4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 2 den inneal agad an seo: A
Seorsainneil (aon de na h-innealan simplidh no cuideam-situdain)
Seansar(an) a theid a chleachdadh sa cheum seo (ma theid gin idir) agus obair gach seansair:
\J J
4 Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 3 den inneal agad an seo: )

An seorsa inneil (@aon de na h-innealan simplidh no cuideam-situdain)
Seansar(an) a theid a chleachdadh sa cheum seo (ma theid gin idir) agus obair gach seansair:

\S J

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!




P
a’ leantainn L
/

Sgeids/Thoir cunntas air Ceum 4 den inneal agad an seo: )

An seorsa inneil (aon de na h-innealan simplidh no cuideam-siudain)
Seansar(an) a theid a chleachdadh sa cheum seo (ma theid gin idir) agus obair gach seansair:

- J
4 Planaichean gus gach ceum san inneal a cheangal ri cheile )
- J
4 - . . . o )
Lean leis @' phlana dealbhaidh agad agus tog/program d' inneal, agus an uair sin feuch e agus
sgrud e led shuil.
N J
@grUdaidhean—sUIa: )

A bheil an t-inneal agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chan eil

Mas e “Tha" do fhreagairt — Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig an dubhlain.
Faodaidh tu a-nis gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil" do fhreagairt — Cleachd na sgrudaidhean-sula a rinn thu gu h-ard agus an rubraig
gus obrachadh a-mach dé dh'fheumas tu a chur ceart. An uair sin cleachd copaidh den
duilleig-bheachdan airson ceartachadh thrioblaidean gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum

a' deanamh “"Smaoinich-Déan-Feuch” le duilleagan ceartachadh thrioblaidean, gus an obraich an
t-inneal agad gu ceart.

- J
Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!




N
a' leantainn ﬁ

Duilleag-bheachdan airson dubhlan programadh (
obrachadh ceumnach: Ceartachadh thrioblaidean

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#: ____

Cleachd copaidh den duilleig-bheachdan seo airson gach trioblaid le
inneal a dn'fheumas tu a cheartachadh.

(

N

-’

Sgeids/Thoir cunntas air an trioblaid a bh' aig an inneal agad an seo: )

N\

AN

Sgeids/Thoir cunntas air fuasgladh na trioblaid an seo:

Lean ort leis an fhuasgladh agus déan atharraichean dealbhaichte ris an inneal. An uair sin feuch agus
sgrud e led shuil.

YR
J N L

grudaidhean-sula:

A bheil an t-inneal agad ag obrachadh mar a bha duil? Tha Chaneil

Mas e “Tha" do fhreagairt —Meal do naidheachd! Gheibh thu sgor math air rubraig an dubhlain. Faodaidh
tu a-nis gluasad air adhart gu leasanan eile.

Mas e “Chan eil" do fhreagairt —Cleachd do sgrudaidhean-sula gu h-ard agus an rubraig gus obrachadh
a-mach de an-ath-thrioblaid a dh'fheumas ceartachadh. An uair sin cleachd copaidh eile den duilleig-
bheachdan gus do chuideachadh a' lorg fuasgladh. Cum a' deanamh “Smaoinich-Déan-Feuch” le
\duilleagan ceartachadh thrioblaidean, gus an obraich an t-inneal agad gu ceart.

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den
phroiseas dealbhaidh!







Innealan a ni barrachd

Ordughan
Riaghlaidh

Gniomhan
an robot

Eanchainn-

A' bhuil a tha N
robot

thu ag iarraidh

A' bhuil a
fhuair thu

(suidheachadh an
robot, cursluaths,
's msaa)

Fios air ais bhon t-seansar




Ordughan
Riaghlaidh

Gniomhan
an robot

Eanchainn-
robot

A’ bhuil atha
thu ag iarraidh

A’ bhuil a
fhuair thu

(suidheachadh an
robot, cursluaths,
's msaa)

Fios air ais bhon t-seansar

Innealan a ni barrachd
Suil air an aonad:

Leigidh an t-aonad seo le oileanaich tuilleadh rannsachaidh a dhéanamh air seansaran agus air programadh
le VEX1Q. Cuideachd, cleachdaidh na h-oileanaich robotan VEX IQ a rinn iad mar-tha gus tuigse nas fhearr
fhaighinn air riaghladh.

)%\\
Dill]

Na tha san aonad:
- Priomh bhriathrachas: riaghladh, siostaman riaghlaidh fosgailte, siostaman riaghlaidh duinte
- Ath-sgrudadh air seansaran

Gniomhan an aonaid:
$¥ A togail robot bho rubraig measaidh dubhlan an robot. 'S docha gun teid iarraidh ort robot sonraichte a
thogail no a chleachdadh san aonad seo. Faic an tidsear airson tuilleadh
fiosrachaidh.
W Dubhlain an aonaid. Théid iarraidh ort feuchainn air aon no barrachd de na dubhlain.
/" A'lionadh dhuilleagan-bheachdan le programadh agus feuchainn an robot.

oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de
na h-eacarsaichean gu léir aluchdachadh a-nuas agus a phriontadh.

?% Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan



Priomh bhun-bheachdan agus briathrachas

Tha a bhith ag ionnsachadh mar a laimhsicheas agus a chleachdas tu an riaghladair VEX IQ gu math, air aon
doigh air riaghladh nas fhearr fhaighinn air an robot, ach 's e fuasgladh tele-obrachail a-mhain a tha sin. De
mu dheidhinn robotan fein-obrachail agus haibrid? Uill, chunnaic thu mar-tha ann an aonad nan innealan
glic, le bhith a' cleachdadh sheansaran agus programadh gus fuasglaidhean fein-obrachail agus haibrid
math a chruthachadh, gun urrainn dhut fuasglaidhean iongantach fhaighinn. Mus leasaich thu do sgilean
programaidh gus fuasglaidhean nas adhartaiche a chruthachadh, feumaidh tuigse a bhith agad an toiseach
air de th" ann an riaghladh, agus dé na seodrsaichean de shiostaman riaghlaidh a ghabhas cruthachadh.

Tha riaghladh direach a' ciallachadh comas na gniomhan no an obair aig rud a stitireadh. Ma bhios riaghladh
nas fhearr agad air na nithean VEX 1Q a thogas tu, gheibh thu barrachd obrachaidh ris am bi duil agus a
ghabhas ath-dhéanamh, agus buil nas fhearr san fharsaingeachd. Canaidh sinn siostaman riaghlaidh gun
fhios air ais ri siostaman riaghlaidh fosgailte cuideachd. Sa chumantas tha an sedrsa seo de shiostam
riaghlaidh nas simplidhe agus nas fhasa a chur an gniomh. Chan urrainn dha mearachdan no dad a tha cearr
a chur ceart fhad 's a tha e a' dol. San t-siostam riaghlaidh fhosgailte a chi thu gu h-1osal, tha a’ bhuil a tha
thu ag iarraidh air a phrogramadh agus/no air a chur dhan eanchainn-robot; cuiridh an eanchainn-robot
ordughan riaghlaidh gu fo-shiostaman an robot, ag iarraidh orra gniomhan sonraichte a dhéanamh, agus
bheir na gniomhan sin rud gu buil. Seo aon eisimpleir de riaghladh fosgailte —a’ cleachdadh smart-innealan
VEX 1Q gus draibheadh direach air adhart gu féin-obrachail airson coig diogan.

g\\
)il

Ordughan
Riaghlaidh

Eanchainn- Gniomhan

l I robot - I anrobot .

Fios air ais bhon t-seansar

A' bhuil a tha
thu agiarraidh

A' bhuil a
fhuair thu

(suidheachadh an
robot, cursluaths,
's msaa)

Canaidh sinn siostaman riaghlaidh duinte ri siostaman a chleachdas fios air ais. Tha na siostaman seo
dualtach a bhith nas coimpleacsa agus nas duilghe a chur an gniomh, ach gu tric bheir iad dhut barrachd
riaghlaidh a ghabhas ath-dheanamh agus ro-innse. Tha am fios air ais ann an siostam riaghlaidh duinte, mar
a chithu gu h-iosal, air a chleachdadh gus diofaran +/- aithneachadh eadar a' bhuil a tha thu ag iarraidh agus
a' bhuil a tha thu a' faighinn, agus ceartaichidh e na diofaran sin fhad 's a tha e a’ dol. Seo aon eisimpleir de
riaghladh duinte — a' cleachdadh seansar-gioro VEX 1Q gus cursa cunbhalach a chumail fhad ‘s a tha robot a’
draibheadh gu fein-obrachail.

Ordughan
Riaghlaidh

Eanc‘:hainn- Gmor:nhan A’ bhuil a
robot an robot fhuair thu
(suidheachadh an

robot, cursluaths,
's msaa)

A’ bhuil a tha
thu ag iarraidh

Fios air ais bhon t-seansar

Fosgailte no duinte — Dé as fhearr dhomhsa?

Chan eil aon fhreagairt ann. Tha na roghainnean a ni thu air siostaman riaghlaidh an urra ris an tine, na
goireasan, agus an eolas a th' agad, an arainneachd anns am bi an robot ag obrachadh, anire de riaghladh
agus de cheartachadh mhearachdan a dh'fheumas no a dh'iarras tu, agus cuingealachadh sam bith eile a
tha ort.




Ath-sgrudadh air seansaran VEX IQ
Seo ath-sgrudadh sgiobalta air na dh'ionnsaich thu mu gach seansar VEX 1Q ann an aonad nan smart-

innealan. Cleachd an clar seo gus do chuideachadh ann a bhith a’ fuasgladh nan dubhlan anns an aonad
Seo.

E\\
il

\

Suidse-bualaidh Seansar-astair Seansar-gioro
Ceadaichidh e mothachadh air
suathadh ann am platform VEX 1Q.
Aithnichidh e balla no cnap-starra,
no cuingealaichidh e an gluasad aig

meacanachd.

A’ cleachdadh thonnan-fuaim
ultrasonaig gus astar a thomhas.
A’ tomhas astar bho 2.5 cm gu 305
cm. Air a chleachdadh gu tric gus
chapan-starra a sheachnadh.

Tomhaisidh e reat-tionndaidh
agus obraichidh e a-mach cursa.
Air a chleachdadh gu tric ann an
stitiireadh agus tionndadh robot

fein-obrachail.

LED-beantainn

Seansar-dath

Smart-mhotair

Smart-sheansar le LEDs dhearg, Aithnichidh e dath nithean.
uaine, ghorm. Air no dheth, no Tomhaisidh e dearg, uaine, agus

priobadh aig reat roghnaichte sam  gorm air leth ann an 256 irean gach
bith. Seansar-beantainn le corrag fear.

airson eadar-obrachadh.

Robotan aonad nan innealan a ni barrachd

'S docha guniarr an tidsear ort aon no barrachd de na robotan seo a thogail gus dubhlan innealan a ni
barrachd fhuasgladh. Bheir an tidsear tuilleadh fiosrachaidh dhut.

A’ cleachdadh a’ chodair aige,
cumaidh e smachd air luaths, cursa,
uine, cuairtean agus/no puingean
de chuairt, agus tomhaisidh e iad.

)%\\
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Clawbot IQ le seansaran ArmbotIQ

Do robot fhein
Stitireadh-togail fa leth Stivireadh-togail fa leth Tuilleadh fiosrachaidh aig an tidsear

% Storlann



K.5 [

Dubhlain aonad nan innealan a ni barrachd

Bidh thu a’ déanamh aon no barrachd de na dubhlain gu h-iosal. Cleachd robot Vex IQ, seansaran Vex IQ,
am bathar-bog programaidh VEX 1Q a th agad (tha iomadach roghainn ann agus bu choir dhut a bhith
eolach air a’ bhathar-bhog bho aonad nan innealan a ni barraoh(%, rubraig measaidh dubhlan an robot, agus
nﬁl(\jh’fhheudrp]as tu de chopaidhean den duilleig-bheachdan gus an dubhlan fhuasgladh agus d" adhartas a
chlarachadh.

Eisimpleirean de dhubhlain Clawbot IQ le seansaran:

. Programaich an robot GU FEIN-OBRACHAIL (gun riaghladair) mar a leanas:

- Aigan toiseach bu choir gréim a bhith aig an robot air ni mar ball, cilb no cupa plastaig na spoig

- Buchoir don phrogram agad tdiseachadh a' ruith gu féin-obrachail le gnogadh air an LED-beantainn

- Thoir air an robot tionndadh 360 puing, a’ cleachdadh an gioro agus smart-mhotairean no direach na
smart-mhotairean

- Thoir air an robot a ghairdean ardachadh, a spog fhosgladh, agus an ni a leigeil as

- Thoir air an eanchainn-robot "DEISEIL" a shealltainn agus lasadh dearg a bhith as an LED-beantainn aig
deireadh a’' phrogram.

2. Programaich an robot airson nam fuincseanan HAIBRID a leanas (an robot air a riaghladh le riaghladair):

—_

- Programaich alt gairdean an robot gus sgur a’ tionndadh air cursa sios nuair a bhruthas an gairdean an
suidse-bualaidh. Gach uair a tha an gairdean air a thogail 's air a leagail, bu choir gun deanadh an suidse-
bualaidh cinnteach nach urrainn draibhear an robot an gairdean a chur sios ro fhada.

- Programaich an seansar-dath gus dath an ni aithneachadh nuair a tha an robot a’ cumail greim air, agus
ainm an dath sin a phriontadh air sgrion LCD an robot nuair a tha gréim aige air an ni. Bu choir dhan ni a
bhith dearg, gorm no uaine agus furasta a laimhseachadh (mar eisimpleir, ball, cilb no cupa plastaig)

- Programaich an seansar-astair gus stad a chur air an robot 100mm bho bhalla no cnap-starra, gus nach
urrainn draibhear bualadh sa chnap-starra.

*Feuch na fuincseanan seo leis an riaghladair agad, fear mu seach no cruinn comhla.
3. Dubhlan a chruthaicheas an tidsear

Eisimpleirean de dhubhlain Armbot 1Q:
1. Programaich an robot GU FEIN-OBRACHAIL (gun riaghladair) mar a leanas:

- A'libhrigeadh nithean. Programaich an robot gus nithean a thogail (buill, cilban, 's msaa) bho aite
sonraichte agus an libhrigeadh gu aite sonraichte eile, aon mu seach.

*Nota — faodaidh na nithean a bhith air an cur ann/an toirt air falbh fear mu seach leis an tidsear no le
oileanach eile.
2. Programaich an robot GU FEIN-OBRACHAIL (gun riaghladair) mar a leanas:

- Seorsaichear dhathan. Programaich an robot gus nithean (buill, ciuban, 's msaa) a tha dearg, gorm, agus/
Nno uaine, a thogail aon mu seach bho aite sonraichte agus an libhrigeadh gu aiteachan sonraichte a réir
an dath (aon aite airson nithean dearg, fear eile airson nithean gorm, agus fear eile airson nithean uaine).

?% *Nota — faodaidh na nithean a bhith air an cur ann/an toirt air falbh fear mu seach leis an tidsear no le oileanach
eile.

3. Dubhlan a chruthaicheas an tidsear

Eisimpleirean de dhubhlain a' cleachdadh robot Vex 1Q custamach a chaidh a chruthachadh:

1. Cruthaich agus programaich robot VEX IQ as urrainn e fhein a stitireadh gu fein-obrachail tro ioma-
shlighe a’ cleachdadh sheansaran

2. Cruthaich agus programaich robot VEX 1Q as urrainn ni a libhrigeadh gu féin-obrachail gu aite sonraichte
a' cleachdadh sheansaran

3. Dubhlan a chruthaicheas an tidsear




K.6

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a' phroiseas

Slatan-tomhais
measaidh

A’ cruthachadh lomadh fuasgladh lomadhfuasgladh  lomadh fuasgladh gun Fuasgladh
fhuasglaidhean a ann air an deagh follaiseach, aon leasachadh follaiseach  follaiseach a tha
dh'obraicheas don leasachadh, a' dhiubh leasaichte no nach eil
dubhlan ainmichte coileanadh nan 'sa’coileanadh a' leasaichte
slatan-tomhais gu mhor-chuid de na
leir slatan-tomhais
Siostaman simplidh Siostaman simplidh Siostaman lomadh siostam Aon siostam
agus/no coimpleacs agus/no coimpleacs gu simplidh agus/ simplidh ann,agus’'s  simplidh ann agus
l&irairan aithneachadh no coimpleacs dochaag obrachadh  ag obrachadh (me
agus ag obrachadh gu ann agus ag siostam-gluasaid
h-éifeachdach. obrachadh a-mhain)
Am proiseas dealbhaidh  Proiseas dealbhaidh Proiseas Proiseas dealbhaidh Fianais gun
(claraichte ann an foirmeil aira dealbhaidh foirmeil aira deach proiseas
leabhar-bheachdan chleachdadh's air foirmeil air a chleachdadh gu dealbhaidh foirmeil
no leabhar-notaichean achlarachadh, &' chleachdadh ‘s air cunbhalach a chleachdadh
einnseanaireachd) toirt piseach air alan-chlarachadh
eifeachdas
Cleachdadh ghoireasan Goireasan air an Goireasan air an Fianais gun deach Chaidh beagan
(stuthan agus pairtean, cleachdadh taobh cleachdadh gus cuid de ghoireasan ghoireasan
fiosrachadh agus a-staigh nan lan-eifeachdas a chleachdadh, a' (me innealan
stiuireadh, daoine, agus  cuingealachaidhean fhaighinn coileanadh an amais agus stuthan) a
uine) le lan-eifeachdas chleachdadh air
thuaiream




m a' leantainn

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Slatan-tomhais theicnigeach

Programadh (fein-
obrachail agus/no
tele-obrachail)

Siostaman riaghlaidh

Siostaman dealain

Siostaman
meacanaigeach

Eifeachdas
follaiseach sa
phrogramadh gu
leir

Siostaman
riaghlaidh lan-
fhuincseanail agus
gu tur cunbhalach

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha na
ueirichean
sabhailte,
eifeachdach agus
lan-
fhuincseanail
Siostaman
meacanaigeach
lan-fhuincseanail
agus gu tur
cunbhalach

Cunbhalachd
follaiseach ann
an aon phairt no

barrachd den

phrogramadh

Siostaman
riaghlaidh
fuincseanail,
cunbhalach

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha
na ueirichean
sabhailte agus
fuincseanail gu
cunbhalach

Siostaman
meacanaigeach
fuincseanail,
cunbhalach

Fuincseanail, ach
tha am programadh
neo-chunbhalach

Siostaman riaghlaidh

fuincseanail ach neo-

chunbhalach

Fuincseanail, ach
neo-chunbhalach
(trioblaid leis a'
bhataraidh no le
ueireadh)

Siostaman
meacanaigeach
fuincseanail ach

neo-chunbhalach

Tha am programadh
neo-choileanta no
fuincseanail direach
ainneamh

Siostaman riaghlaidh
neo-fhuincseanail no
neo-choileanta

Neo-fhuincseanail
no neo-choileanta
(trioblaid leis &'
bhataraidh agus le
ueireadh)

Siostaman
meacanaigeach
neo-fhuincseanail
no neo-choileanta/
cunnartach




m a' leantainn

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais Eolach=4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a’ cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicneolas agus
obair dhaoine

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh Conaltradh Conaltradh brigheil, a Conaltradh fior
eileagtronaigeach agus/  soifiostaigeach, fior brigheil, tha anire mhath neo-chunbhalach
no labhairteach a re|r 's  éifeachdach airson cunbhalach, cunbhalach gun amas
mar a dh'iarr antidsear) ~ gach luchd-amais eifeachdach
Obair sgioba Tha obair-sgioba  Tha buill an sgioba Guire, tha buill an Buill ag
aonaichte a gheibh a’' sonrachadh sgioba a' sonrachadh  obrachadh nan acnar
a' bhuil as fhearr dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & taobh a-staigh
follaiseach amasan & ag obair ag obair comhla buidheann
comhla
Cruthachalachd Tha an robot air Tha an robot air Tha e rifhaicinn gu Chan eil pairt(ean)
leth, leth agus/no follaiseach gu bheil air leth agus/no
mac-meanmnach  mac-meanmnach pairt den robot air leth mac-meanmnach
agus fuincseanail ann aniomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related
Learning Experiences — TSA, 2005

@ Storlann




Duilleag-bheachdan airson innealan a ni barrachd:
A' planadh programadh agus a’' ceartachadh
thrioblaidean.

Ainm(ean):

Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:

Stiuireadh:

Cleachd na dh'fheumas tu de chopaidhean den duilleig seo gus do chuideachadh a’ planadh, a’
deanamh agus a' ceartachadh program custamach don robot VEX IQ agad, a bh" air a sgriobhadh leis a'
bhathar-bhog programaidh agad.

Thoir cunntas an seo air na tha thu airson gun déan am program agad:

Thoir cunntas air an inneal/an robot a bhios tu a' Dean liosta de na seansaran a theid a chleachdadh nad
programadh: phrogram:
"Smaoinich” “Déean” "Feuch”
Sgriobh stu‘J!reﬁdh ceum air cheum Sgr;]obh do ph\régram.a’hcleachdadh A bheil an ceum seo den phrogram
airson a’' phrogram an seo. bat ar—bogn%rt%?CrﬁrenaaA%H agus dean ag obrachadh mar a bha duil? Dé tha
seo fhad's a tha thu ag obair air. feumach air leasachadh (L)?
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:
Tha Chan eil
L:

Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th' ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!




Dubhlan programaidh Highrise
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Dubhlan programaidh Highrise

Suil air an aonad:

Faigh a-mach co ris a tha e coltach ann am farpais robotaigs! Cleachdaidh tu na sgilean agus an t-eolas
a fhuair thu sna h-aonadan ro seo gus robot féin-obrachail a thogail airson na farpais, a tha comasach air
maidsichean sgilean programaidh a choileanadh ann an geama Dubhlan VEXIQ.

%\\
)il

Na tha san aonad:
- Suilairan dubhlan
- Riaghailtean an dubhlain (http://www.vexig.com/Highrise)

Nota: 'S docha gun roghnaich an tidsear geama Dubhlan VEX IQ diofraichte a chleachdadh airson an aonaid
? seo, no geama a rinn iad fhein. Faic an tidsear airson tuilleadh fiosrachaidh.

Gniomhan an aonaid:
#¢ A togail (no a’ cleachdadh robot bho Aonad H) agus a’ programadh robot an dubhlain, a' cleachdadh
rubraig measaidh dubhlan an robot
. A'lionadh dhuilleagan-bheachdan (no leabhar-notaichean einnseanaireachd) le togail, programadh

agus feuchainn an robot.

oileanach. Faic an tidsear MUS sgriobh thu san leabhran seo. Tadhail air www.storlann.co.uk/stem gus PDFs de

% Nota: Faodar copaidhean agus/no clo-bhualaidhean fa leth de ghniomhan a chleachdadh airson obair nan
!g na h-eacarsaichean gu léir aluchdachadh a-nuas agus a phriontadh.
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L.2 =5

Suil air an dubhlan

Co-dhiu a bhios tu an lathair aig Dubhlan VEX IQ oifigeil, a' cur tachartas air doigh sibh fhein, no direach a'
cluich a’ gheama sa chlas, tha an t-am ann robot a dhealbhadh agus a thogail airson geama robotaigs féin-
obrachail slan! Cleachd d' edlas air platform VEX |Q agus na dh'ionnsaich thu sna leasanan ro seo gus robot
VEX1Q a chruthachadh airson dubhlan nan sgilean programaidh de gheama Dubhlan Highrise VEX 1Q!

)

)il

L.3 =5
Riaghailtean a’' gheama:

Tha na riaghailtean gu leir gus an geama a chluich, agus fiosrachadh cudromach eile, ri fhaotainn aig duilleag
Dubhlan Highrise VEX 1Q aig: www.vexig.com/Highrise

Notaichean cudromach
? - Bidh aig an tidsear ri eileamaidean raon agus geama Highrise fhaotainn agus raon Dubhlan VEX 1Q airson
an aonaid seo, no faodaidh e direach eileamaidean raon agus geama Highrise fhaotainn agus raon coltach a
chruthachadh le nithean a tha furasta fhaighinn.

- Air neo, dh'fhaodadh an tidsear a bhith cruthachail agus dubhlan a thoirt dhut far an déan thu dealbhadh
agus togail air geama gu tur ur a dhealbhaicheas an tidsear.

- Ma tha thu air robot a thogail mu thrath airson earrannan tele-obrachail Dubhlan Highrise, cha leig thu a leas
ach seansaran a chur ris agus an uair sin an robot a phrogramadh gus an dubhlan a choileanadh gu fein-
obrachail!

Duilleag-bheachdan: An leabhar-notaichean einnseanaireachd

Gheibh thu duilleag-bheachdan san aonad seo as urrainn dhut a chleachdadh gus lan-leabhar-notaichean
einnseanaireachd a dheanamh. Cleachd na dh'fheumas tu de na duilleagan seo agus claraich beachdan,
togail, fuasglaidhean, atharraichean agus leasachaidhean air an robot airson dubhlan a’ gheama. Air neo,
bhiodh e math, nuair a tha iad cofhurtail leis, nan cleachdadh tidsearan agus oileanaich Leabhar-notaichean
Einnseanaireachd Robotaigs (a gheibh sgiobaidhean a tha claraichte airson Dubhlan VEX IQ, agus a tha
cuideachd ri cheannach) airson seo a dheanamh.

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Faodar an rubraig seo a chleachdadh gus robot an dubhlain a mheasadh ann an suas gu aon deug roinnean
teicnigeach agus neo-theicnigeach. Ge bith ciamar a roghnaicheas an tidsear an rubraig a chleachdadh,
bidh e follaiseach gu bheil am PROISEAS agus an TORADH (robot) a cheart cho cudromach.



L.4

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais
measaidh

Slatan-tomhais an dealbhaidh agus a' phroiseas

A’ cruthachadh
fhuasglaidhean a
dh'obraicheas don
dubhlan ainmichte

Siostaman simplidh

lomadh fuasgladh
ann air an deagh
leasachadh, a'
coileanadh nan
slatan-tomhais gu léir

Siostaman simplidh

lomadh fuasgladh
follaiseach, aon
dhiubh leasaichte
'sa’ coileanadh a'
mhor-chuid de na
slatan-tomhais

Siostaman

lomadh fuasgladh
gun leasachadh
follaiseach

Fuasgladh
follaiseach a tha no
nach eil
leasaichte

lomadh siostam Aon siostam
agus/no coimpleacs agus/nocoimpleacsgu  simplidh agus/no  simplidh ann, agus 's simplidh ann agus
leir airan aithneachadh coimpleacs ann docha ag obrachadh ag obrachadh (me
agusagobrachadhgu agus ag obrachadh siostam-gluasaid
h-eifeachdach. a-mhain)
Am proiseas dealbhaidh  Proiseas dealbhaidh Proiseas Proiseas dealbhaidh Fianais gun
(claraichte ann an foirmeil air a dealbhaidh foirmeil foirmeil aira deach proiseas
Leabhar-bheachdan chleachdadh's aira air a chleachdadh chleachdadh gu dealbhaidh foirmeil a
no leabhar-notaichean chlarachadh, a' toirt 'saira cunbhalach chleachdadh
einnseanaireachd) piseach air eifeachdas

lan-chlarachadh

Goireasan air an
cleachdadh gus
lan-eifeachdas

Cleachdadh ghoireasan
(stuthan agus pairtean,
fiosrachadh agus
stitireadh, daoine, agus

Goireasan air an
cleachdadh taobh
a-staigh nan

Fianais gun deach
cuid de na goireasan
a chleachdadh, a'

Chaidh beagan
ghoireasan
(me innealan

cuingealachaidhean, fhaighinn coileanadh an amais agus stuthan) a
uine) le lan-eifeachdas chleachdadh air
thuaiream

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related Learning
Experiences — TSA, 2005




a' leantainn

Rubraig measaidh dubhlan an robot

Slatan-tomhais
measaidh

Slatan-tomhais teicnigeach

Programadh (fein-
obrachail agus/no
tele-obrachail)

Siostaman riaghlaidh

Siostaman dealain

Eifeachdas
follaiseach sa
phrogramadh gu
leir

Siostaman
riaghlaidh lan-
fhuincseanail agus
gu tur
cunbhalach

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha
na ueirichean

Cunbhalachd
follaiseach ann
an aon phairt no

barrachd den

phrogramadh

Siostaman
riaghlaidh
fuincseanail,
cunbhalach

Tha teairrds sa
bhataraidh. Tha
na ueirichean

Fuincseanail, ach tha
am programadh
neo-chunbhalach

Siostaman riaghlaidh
fuincseanail ach neo-
chunbhalach

Fuincseanail, ach neo-
chunbhalach (trioblaid
leis a’ bhataraidh no le

Tha am programadh

neo-choileanta no

fuincseanail direach
ainneamh

Siostaman
riaghlaidh neo-
fhuincseanail no
neo-choileanta

Neo-fhuincseanail
no neo-choileanta
(trioblaid leis a'

sabhailte, sabhailte agus ueireadh) bhataraidh agus le
eifeachdach agus fuincseanail gu ueireadh)
lan-fhuincseanail cunbhalach
Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman Siostaman
meacanaigeach meacanaigeach meacanaigeach meacanaigeach meacanaigeach
lan-fhuincseanail fuincseanail, fuincseanail ach neo-fhuincseanail
agus gu tur cunbhalach neo-chunbhalach no neo-choileanta/
cunbhalach cunnartach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related Learning
Experiences — TSA, 2005

@ Storlann



a’ leantainn

Rubraig measaidh dubhlan an robot
Slatan-tomhais

Eolach =4 Comasach =3 Gealltanach =2 Ur =1
measaidh

Cuspairean co-aonachaidh (Tha an raon seo a’ cur cuideam air eadar-obrachadh saidheans, teicneodlas agus
obair dhaoine

Conaltradh (sgriobhte, Conaltradh Conaltradh Conaltradh brigheil, a Conaltradh fior
eileagtronaigeach agus/ soifiostaigeach, fior brigheil, tha anire mhath neo-chunbhalach
no labhairteach aréir's  éifeachdach airson cunbhalach, cunbhalach gun amas
mar a dh'iarr an tidsear) ~ gach luchd-amais eifeachdach
Obair sgioba Tha obair-sgioba Tha buill an sgioba Guire, tha buill an Buill ag obrachadh
aonaichte a gheibh a' sonrachadh sgioba a’ sonrachadh nan aonar taobh
a'bhuil as fhearr dhreuchdan, dhreuchdan, amasan & a-staigh buidheann
follaiseach amasan & ag obair ag obair comhla
comhla
Cruthachalachd Tha an robot air Tha an robot air Tha e rifhaicinn gu Chan eil pairt(ean) air
leth, leth agus/no follaiseach gu bhell leth agus/no
mac-meanmnach mac-meanmnach pairt denrobot air leth mac-meanmnach
agus fuincseanail ann aniomadh agus/no follaiseach
doigh mac-meanmnach

Rubraig air atharrachadh bho Rubric and Evaluation Criteria for Standards-Based Robotics Competitions & Related Learning
Experiences — TSA, 2005




Duilleag-bheachdan: An leabhar-notaichean einnseanaireachd

Ainm(ean):
Tidsear/Clas: Deit: Duilleag#:
Cleachd na dh'fheumas tu de na duilleagan seo agus claraich beachdan, (

togail, fuasglaidhean, atharraichean, agus leasachaidhean air do robot
airson dubhlan a’ gheama. Cuimhnich a' chuairt “Smaoinich-Déan-Feuch”
a dh'ionnsaich thu ann an aonad A’ chiad robot agad. Cuir aireamh ris

gach duilleag agus cleachd an rum mar a chi thu fhéin iomchaidh airson
bheachdan, notaichean, sgrudaidhean-sula, dealbhan air an tarraing le
leubailean, obrachaidhean, agus eile. Air neo, bhiodh e math, nuair a tha iad
cofhurtail, nan cleachdadh tidsearan agus oileanaich Leabhar-notaichean d
Einnseanaireachd Robotaigs (P/N 276-3023 a gheibh sgiobaidhean a tha

claraichte airson Dubhlan VEX 1Q, agus a tha cuideachd ri cheannach) airson

seo a dhéanamh.
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Cuimhnich: CHAN E failligidhean a th" ann an trioblaidean. Tha duil riutha mar phairt den phroiseas dealbhaidh!
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Stiuireadh do Sgoiltean air

Robotaigs
Aois 8+
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Storlann
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